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1 Funkc¢ni schéma

MARSHALL. ZKOUSKA
ZKOUSKA TYPU
I
TN TN [
> 4 <« > P - ————— -
MODIFIKOVANA g S MODIFIKOVANA
SMES ’ SMES
NA ZAKLADE NA ZAKLADE
MARSHALLOVY EKVIVISKOZNICH
ZKOUSKY v TEPLOT
SMESI VALCE
STAVBA =
CLENENI FAZI
TEPLOTY

A 4

SOUHRNNE

1.1 Pripravné prace

e Vytvoreni / doplnéni tabulky valct

e Vytvoreni / doplnéni tabulky modifikovanych asfaltl véetné teplotnich bodu viskozity

e Vypocet parametr(i smési na zakladé zkousky typu a obsazeného asfaltu
o Nemodifikovany asfalt
o Modifikovany asfalt parovany s nemodifikovanym asfaltem na zakladé ekviviskdznich teplot
o Modifikovany asfalt parovany s nemodifikovanym asfaltem na zakladé Marshallovy

zhutrovaci zkousky
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1.2 Navrh a vyhodnoceni pokladkového schéma
o \Vybér smési
e Parametry stavby
o Clenéni fazi pokladky, pouZité valce, zptisob jizdy
e Stanoveni teplotnich hranic fazi
e Vypocet hodnot zhutriovaciho procesu ve formé reportu / souhrnného schéma pokladky
e Zhodnoceni vysledk(
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2 Zakladni formular programu

Po spusténi aplikace se objevi zakladni formular. Slouzi jako rozcestnik dalSich ¢innosti pfi vypoctu. V horni
listé jsou vSechny zdkladni nabidky. V pravé casti formuldfe se zobrazuje stav zadani dat pti vypoctu
zhutriovani.

'Il_i,' Hutnéni Asfaltovych Vestev O] x|
Soubor Identifkace Smési Vypodet Grafy O programu

r
H U Iﬂ/é N I I~ identifikace projektu nastavena
|

[~ * Smés zvolena

r
ASFALTOVYCH  r-ruamey satymsiaen
I~ = Clenéni fazf nastave
VRSTEV S

Pro findlni vypocet zhuthovani musi byt nastavena vSechna data oznacend hvézdickou.
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3 Navrh a vyhodnoceni zhutiiovaciho schéma asfaltové smési

Pro tyto vypocty musi byt pfedem v systému uloZeny zakladni udaje tj. asfaltové smési, nemodifikované a
modifikované asfalty a valce ve formé tabulek. Dalsi vstupni parametry jsou interaktivné zadavany

v jednotlivych krocich vypoctu.

3.1 Schéma postupu vypoctu pro zhutinovani asfaltové smési

Vybér smési

Nastaveni

Volba élenéni fazi

Volba vélct a zplsobu jizd

Nastaveni hrani¢nich

Vypocet hutnéni véetné
souhrnného schéma

A4
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Na obrdzku je zndzornéna sekvence krokl pfi navrhu schématu a jeho vyhodnoceni pro zhutfiovani vrstev
asfaltové smési. Poradi krok( pti nichZ jsou vkladany udaje resp. je volena dalsi varianta postupu je
zavazné. Nicméné je moino se z urcitého kroku vracet, pficemZ data vloZena v predchozich krocich
zUstavaji zachovana. Timto zpUsobem je moZno opakované vypocitavat a vyhodnocovat rldzné varianty
reseni.

3.2 Identifikace projektu
Toto nastaveni je nepovinné, slouZzi k moznosti vloZeni textového popisu projektu. V horni listé zakladniho
formulare zvolime volbu , Identifikace”.

7y Hutnéni Asfaltovych Vistev 0| x|
Suubur Identﬁka::ek Smeési  Vypofet Grafy O programu

Zahlavi projektu
N I ™ Identifikace projektu nastavena
|

[~ * Smés zvolena

r
ASFALTOVYCH  rraary sty rasaon
I~ * Clenéni fazi nastaveno

VRSTEV Ty etnstaeny
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Po volbé »Zahlavi projektu” se objevi okno pro zadani textu.
=lolx|

Mazew projektu: IUIice Senitkova af po Horymirowvo namésti

OK

Je nutno zadat textovou identifikaci projektu ndsledné stisknout tlacitko ,OK”. Tato identifikace se
permanentné neukladd, trvd do konce béhu programu. Pokud je text zadan, objevuje se v zahlavi findlnich
dokumentu po vypoctu. Po uloZeni textu je tento stav signalizovan na zakladnim formulari v odpovidajicim
zatrhavacim boxu.

3.3 Volba smési
V horni listé zakladniho formulare zvolime volbu ,,Vypocet” a nasledné se rozbali rozbalovaci menu.

_ioi

Soubor Identifikace Smési | Yypofet Grafy O programu

.
H U I N [ fakladni Odaje stavby
Clenéni fazi
Hranicni teploty fazi
A S FA L Vipodet charakteristik hutnéni
I~ * Clenéni fazi nastaveno
V RS I EV [~ * Teploty fazi nastaveny

™ Identifikace projektu nastavena

[T * Smés zvolena

[ * Parametry stavby nastaveny
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V rozbalovacim menu vybereme polozku , Volba smési“. Objevi se formular pro volbu smési.

- -
I smes nevybrana

Kategorie zhutnitelnosti: I

Zrus

Po aktivaci rozbalovaciho seznamu jsou zobrazeny smési.

Je tfeba zminit, Ze z hlediska algoritmi vypoctu rozdélujeme smési dle nasledujiciho schématu:

e Smeési s nemodifikovanym asfaltem
e Smési s modifikovanym asfaltem

o

(0]

K modifikovanému asfaltu je jeho nemodifikovany ekvivalent stanoven na zakladé
ekviviskdznich teplot

K modifikovanému asfaltu je jeho nemodifikovany ekvivalent stanoven na zakladé srovnani
vysledkl Marshallovy zhutriovaci zkousky téles vyrobenych z modifikovaného a
standardniho nemodifikovaného asfaltu

Pokud je pouZit modifikovany asfalt a jeho ekvivalence se standardnim nemodifikovanym asfaltem byla
provedena na zakladé ekviviskdznich teplot, musi byt tento asfalt uveden v tabulce modifikovanych asfaltq,
ktera je nactena pfi startu programu, aby byly znamy teploty jednotlivych hodnot viskozity. Pokud se
parovani modifikovany x nemodifikovany asfalt stanovuje dle Marshallovy zhutriovaci zkousky, nemusi byt
modifikovany asfalt uveden v tabulce téchto asfaltli a oznaceni asfaltu je ponechano na Uvaze uZivatele.

Pfi vybéru se zobrazuje

e nazev smési

e pouzity asfalt
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e pfiznak M (odifikovany) / N (emodifikovany)
e u modifikovaného asfaltu jeho nemodifikovany sparovany ekvivalent

e pfiznak metody parovani modifikovany x nemodifikovany: Marsh (Marshall) x EVT (ekviviskdzni
teploty)

e datum vloZzeni smési do tabulky smési

r - - — — S— N— .
M3 Volba smési S EEEEE
smés nevybrana Ll
BBTM 8 AS 28/08 70/100 1.1.2015 -
ACL 168 PMB 25/55-65 04/12 MAR 50/70 PMB 25/55-65 M 50/70 MAR 30.11.2016 4
ACL 16S PMB 25/55-65 04/12 MAR 30/45 PMB 25/55-65 M 30/45 MAR  30.11.2016
ACL 16 8 PMB 25/55-65 04/12 EVT 20/30 PMB 25/55-65 M 20/30 EVT 30.11.2016 -

OK Zrus

Priklady:
Smés BBTM ... pouziva standardni nemodifikovany asfalt 70/100

Smés ACL 16S PMB 25/55-65 04/12 MAR 50/70 (toto celé je nazev) pouzivda modifikovany asfalt PMB
25/55-65 (musi byt vtabulce modifikovanych asfaltd) a sparovani se standardnim nemodifikovanym
asfaltem 50/70 bylo provedeno na zdkladé Marshallovy zkousky.

Smés ACL 16 S PMB 25/55-65 04/12 EVT 20/30 pouziva modifikovany asfalt PMB 25/55-65 a sparovani se
standardnim nemodifikovanym asfaltem 20/30 bylo provedeno na zakladé ekviviskdznich teplot.

Pomoci mysi a prip. posuvniku vybereme smés kliknutim na zvyraznéném fadku. Do formulare jsou
zkopirovany parametry zvolené smési a je aktivovano okno pro stanoveni zhutnitelnosti smési.
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=}
Algoritmicky stanovena zhutnitelnost - potvrd' [ zmén

Dle hodnoty TAUCh: |E
Cle hodnoty ETAM: IS

— Manualné stanovena zhutnitelnost —
" VL velmi lehce

L lehce

“ S stiedné
i PT polotéice
T téice

VT velmi téice

oK

Program vypocita zhutnitelnost na zakladé hodnot materialovych charakteristik TAUcb a ETAm pfi teploté
100 °C. Kazda z téchto charakteristik stanovuje zhutnitelnost samostatné. Pokud vysledky nejsou shodné,
bere se pro Ucely vypoctu kategorie obtiznéji zhutnitelna.

Priklad: dle TAUcb: S dle ETAm: PT celkem: PT

Program kategorie zobrazi vtomto okné a dale dava mozZnost uZivateli pomoci pfepinacich tladitek toto
nastaveni zménit. Nastaveni se potvrzuje tlacitkem , OK“.

Pokud se kategorie stanovené dle TAUcb a ETAm liSi o 2 kategorie, neni program schopen kategorizaci
rozhodnou. V tomto ptipadé je zobrazena v zahlavi okna vystrazna hlaska a je nutno nastavit kategorii
manualné. Manudlné stanovenda kategorizace vybrané smési se neukladda. Platnost je pouze v dobé béhu
programu.

Poznamka: Z hlediska vypoctu se tato kategorie uplatfiuje pouze v pripadé, pokud je v nékteré fazi
pouzivan pneumatikovy valec.
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=TT

ROd2 = I2,T13 M= |40

ROf = |2,?25 Asfalt = |mrmn
ROa= [1.025 Modif= [N

Datum = |1.1.2[]15 Kategorie zhutnitelnosti: IS

OK | Zrus

Po ukonceni vybéru smési je tato skute¢nost vyznacena na zakladnim formuldfi aplikace v zatrhavacim
boxu véetné doplriikové informace o typu asfaltu ve zvolené smési:

=

Soubor  Identifkace Smési VWypodet Grafy O programu

r r
H U I N E N I I+ Identifikace projektu nastavens
|

¥ * Smés zvolena - STD

r
ASFALTOVYCH  rpummery saty maseny

I~ * Clenéni fazi nastaveno
V RS T EV [T * Teploty fazi nastaveny

e STD ... standardni nemodifikovany asfalt

e EVT .. modifikovany asfalt, vazba na nemodifikovany asfalt pro vypocty vytvorena pres ekviviskdzni
teploty

e Marshall ... modifikovany asfalt, vazba na nemodifikovany asfalt pro vypocty vytvorena pres
Marshallovu zhutfovaci zkousku

3.3.1 Volba smési obsahujici modifikovany asfalt.

Pfi volbé smési, kterd obsahuje modifikovany asfalt je v rezidentni tabulce smési vytvofena vazba tohoto
modifikovaného asfaltu na 1 z 5 standardnich nemodifikovanych asfalt(i. Vazba je nastavena pfi vkladani
smési do tabulky a to
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e v prostredi této aplikace pfi vypocltu parametrd smési na zakladé laboratorni zkousky typu

e rucnim vloZzenim resp. modifikaci hodnot tabulky smési externimi prostfedky mimo tuto aplikaci

3.4 Nastaveni parametri stavby.

VloZeni zakladnich parametr(i stavby zacind na hlavnim formuldfi aplikace. Tomuto nastaveni musi
predchazet volba smési. Po ukonceni volby smési je stav signalizovan na zakladnim formulafi.

"ﬁ' Hutnéni Asfaltovych Vrstev - 0| x|
Soubor Identifikace Smési | ypodet Grafy O programu
% Volba smési

H U I N [.g Z&kiadni Udaje stavby
= Clenéni fazi
Hranicni teploty fazi
A S FA L vipodet charakteristik hutnéni
I~ * Clenéni fazi nastaveno
V RS I EV [T * Teploty fazi nastaveny

Pokud dojde k pokusu nastavit parametry stavby a neni dosud vybrdna smés, objevi se varovnd hlaska a
dalsi postup je blokovan az do odstranéni zavady.

av x|

Meni vybrana smés - wybér smési musi predchazet nastaveni parametrd stavby 111

Iv Identifikace projektu nastavena

¥ * Smés zvolena - STD

[T * Parametry stavby nastaveny
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Zakladni parametry stavby se vkladaji do formulare stavby.
Mnoistvi smési Qs [t'hod]:
Sitka pruhu bf [m]:
Tloustka vrstvy H [mm]:
Potatetni teplota TO ['C]: {180
RObssd hutnéné smési [glcm3]: |2.337

Pramérna obj.hmotnost v pribéhu pokladky ROa [gicm3]: |2.244

HE A E A g

Piepocet

Rychlost finiseru Vf [m/min]: I
Vykon pokladky Gp [ m2/hod]: I

OK | Irug

Vkladaji se hodnoty:

e Qs .. mnozstvi smési [t/hod]
e bf ... Sifka pruhu [m]

e H ..tloustka vrstvy [mm]

e TO ... pocatecni teplota [°C]

Zobrazené hodnoty RObssd a ROa jsou kopirovany z dfive zvolené smési. Po vyplnéni povinnych udajl je

nutno aktivovat dil¢i vypocet tlacitkem ,Prepocet”. Tim dojde k vypoCtu rychlosti finiSeru a vykonu
pokladky.
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+[" Zakladni parametry stavby

A

T
=

e
261
m—

Akce se zakondi tlacitkem ,,OK“.
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3.5 Volba ¢lenéni zhutinovacich fazi

Volba ¢lenéni zhutriovacich fazi nasleduje po zadani zakladnich parametr( stavby.

_ialx]
Soubor Identifikace Smési | Yypodet Grafy O programu
Volba smési

H U T N [ 7&Kadni idaje stavby
!Hranqul'ﬂ'te~|::|h::nt1,,|r fazi
A S FA L VWipodet charakteristik hutnéni
I~ * Clenéni fazi nastaveno
v RS T E V [~ * Teploty fazi nastaveny

Pokud dojde k pokusu nastavit ¢lenéni fazi a nejsou dosud nastaveny parametry stavby, objevi se varovna
hlaska a dalsi postup je blokovan az do odstranéni zavady.

v x|

Mejsou nastaveny parametry stavby - nastaveni stavby musi predchazet vybéru denéni fazi zhutnéni 111

I¥ Identifikace projektu nastavena

¥ * Smés zvolena - STD

v * Parametry stavby nastaveny

3-17



Uzivatelsky manual HAV

Vybér se provadi na formulafi ¢lenéni fazi.

+" Fazre hutnéni

— Wybér Elenéni fazi hutnéni —

oo

CA-IB I

T 1A-1B I

A

=10] x|

Zrus |

Podle volby ¢lenéni se nastavuje odpovidajici pocet fazi. Podle volby se objevi odpovidajici pocet tlacitek.

+[" Faze hutnéni

oo

CA-1B I

C1A-1B

Wybér Elenéni fazi hutnéni —
" faze nevybrany

Nastavfizi | | Nastavfazi Il |

I

=1o] x|

Zrug |

Mozné Clenéni fazi je nasledujici:

Jednofazové schéma

Dvoufazové schéma

Trifazové schéma

Trifazové schéma se slozenou pocatecni fazi
Dvoufazové schéma se sloZzenou pocéatecni fazi
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Barevné semafory nad tlacitky jednotlivych fazi signalizuji, zda jiz byla odpovidajici faze nastavena (Cervena
— nenastaveno, zelend — nastaveno).

3.6 Nastaveni faze
Nastaveni faze se provadi na komplexnim formulafi pro kazdou fazi zvlast. Postupné se provadi:

Vybér valce z tabulky valct

Stanoveni poctu pojezd( valce v 1 stopé
Kontrola vykonu valce s ohledem na vykon pokladky.

ZpUusob ukonceni jizd valce — lichobéznikové schéma / obdélnikové schéma
U vibracnich/oscilacnich vélcl se nastavi pocet pojezdl s vibraci (oscilaci) a bez vibrace pro

jednotlivé osy

Zména prednastavenych hodnot prekryti jednotlivych stop pfip. presah( jizdy valce mimo

pokladany pruh

Pocet za sebou jdoucich pojezdl v 1 stopé (default=2)

Ptipadna korekce prednastavenych hodnot korekcnich faktor(i ETA11, ETA12, ETA13, ETA14

+[" Volba vélch a navrh valcovaciho schematu Clenénifazi: I I Faze:1

CW pfedni bezvibrace:
CW zadni bez vibrace:

valec nevybran vl

CW predni s vibraci:
CW zadni s vibraci:

Pracovni 8ifka valce [m] Typ:

Typ bé&hounu vélce ¢

Tlak kola (pneu):
Optimalni rychlost - min: - max

Koeficient vyuZiti vélce C:

Pocet pojezdd valce v 1 stopé: |2 ﬂ

Prekryti (pfesah) stop valci

B1 [mk |0,1 B2 [ml: (0.1
Bmin [m]: |0,15

Pocet stop v hutnéném pruhu
’76‘ Standardni wpotet ~ Ekonomicky vypo&et ‘

Pocet stop 1 valce: I N
B Skuteéné pfeknyti prund:
Pocet stop celkem:

Kontrola vykonu |

~ Poetza sebou jdoucich pojezdd Zplisob ukonéeni jizd
12

' Lichobé&Znikové pole
14
16 .

" Dbdélnikové pole
18

Pocet valci: Rychlostvalce [krm/h] [mis]

Wykon pokladky: [1176.7 [m2/h]

Wijkon valci:

N

Kratké pracovni prestavky Vliv pfekryti v podéiném sméru
ETA1M: |0,05 ETA13: [0.1

Hutnénéni podélného spoje Vliv zmény sméru jizdy

etz [0 ETa 14 [0.02 j‘

ETAT: I ETAZ: I

Predni béhoun valce
Potet pojezdl bezvibrace: ID il Potet pojezdd svibrac ID ﬂ
[
Zadni béhoun valce

Potet pojezd( bezvibrace: ID—ﬂ Potet pojezdi s vibraci: lﬂ_ﬂ

Irus |
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3.6.1 Vybér valce pro fazi

Po aktivaci rozbalovaciho seznamu jsou zobrazeny valce. Zobrazuje se vyrobce vélce a ndzev vélce. Polozka
valce je pevné spojena azZ se 4 hodnotami parametrd cw (predni osa bez vibrace, pfedni osa s vibraci, zadni
osa bez vibrace, zadni osa svibraci), které maji zasadni vliv na vysledky vypoctu velikosti efektivni
zhutriovaci prace. V pripadech, kdy vélec umoizniuje cinnost ve vice rezimech (mald/velkd amplituda
vibrace) nebo v rliznych hmotnostech valce, je v seznamu vice poloZek stejného valce a rozliseni se provadi
dle orientacné zobrazenych hodnot, které jsou soucasti ndzvu vdlce. PouZiva se oznaceni:

e Frekvence vibrace/oscilace v Hz
e MA (mald amplituda) / VA (velkd amplituda)

[ volba valci a navrh vélcovaciho schematu ClenénifaziI I Faze:I (=] 3]
= Piekryti (pfesah) stop valci
Hamm HD12 2,66t £=55Hz (V) = B1 [m] |()_1 B2 [ml: (0.1
Hamm HD13 3,15t — Bmin [m]; W
Harmm HD90 9,19t f£=42 Hz (VA) L
HDS0 9,19t £=50 Hz (MA)
Hamm HD130 13,82t —42Hz AAR) Poéet stop v hutnéném pruhu
Hamm HD130 13,82t £=50Hz (MR) P —— o
+| Stan t " Eki t
Hamm  HDOSO V 9,18t f£=42Hz (VA) ( ardni vypoce ST e
Hamm HDOS0 v 9,18t £=50H=z (MA) hd
T T = a I_
Pocet stop 1 valce: .
= Skuteéné prekryti pruhi: I
Optimalni rychlest - min: I - max: I Poéet stop celkem: I
[
Koeficient vyuditi valce C: I Pocet pojezdl valce v 1 stopé: [2 i’ Kratké pracovni prestavky Vliv prekryti v podélném sméru
ETA11: |0.05 ETA13: |01
Kontrola wkonu | Hutnénéni podélného spoje Vliv zmény smérui[ldy
ETA12: |0 ETA14: |0.02 =
Pocetvalcl: I Rychlostvélce [kmih] I [mis]
Vikon poklady: |1175,7 [m2m] ETAT: | ETAZ
Vikon valct: I
Predni bénoun valce
- Podetza sebou jdoucich pojezddi Zplisob ukonenijizd — Pocet pojezda bez vibrace: |0 j Pocet pojezdd s vibraci ID Z’
i« 2 I
. @ Lichob&Znikové pole Zadni b&houn valce
5 Pocet pojezdl bezvibrace: [0 i’ Pocet pojezd( s vibraci: ID ﬂ
- " Obdélnikové pole

Po vybéru valce se v polozkach formulare objevi vSsechny kli¢ové charakteristiky vybraného valce. Vybér
valce lze opakovat.

Poznamky:
e U trikolovych valcli se za pracovni Sitku povaZzuje soucet Sitek zadnich béhount
e U pneumatikovych valcl je doplikovy udaj ,zatizeni na 1 kolo“, ktery je nutny v naslednych
vypoctech
e U pneumatikovych vélcd se s ohledem na vykryti hutnéné plochy soucinnosti pneumatik predni a
zadni osy (stranovy posun o Sitku pneumatiky) uvazuje do vypoctu pouze ucinek 1 osy.

Hodnoty doporucené minimalni a maximalni rychlosti byly stanoveny expertné, nicméné v oddvodnénych
pfipadech je mozno je korigovat. Tyto limitni hodnoty se pouZivaji pfi vypoctu porovnani vykonu valce
vzhledem k vykonu pokladky.
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[ volba valci a navrh vilcovaciho schematu Clenénifazi I I Faze:I o (=] 3|
HDS0 9,19t £=50 Hz (MA) j Pfekryti (pfesan) stop valcd
Bf B1 [m; [0.1 B2 [m: [0
CW pfedni bezvibrace: |0,023 CW pfedni s vibraci: |0,041 Bmin [m] |0'15
CW zadni bez vibrace: |0,022 CW zadni s vibraci: |0,04
Pocet stop v hutnéném pruhu
Pracovni &ifka valce [m]: 1,68 Typ: Itandem ((3“ Standardni vwpocet " Ekonomicky wpocet ‘
Typ béhounu valce ¢ |2‘5 Tlak kola (pneu): I
Potet stop 1 valce: I P N l—
Skuteéné prekryti pruhd:
Optimalni rychlast - min: |2,5 - max: |4-,5 Pocet stop celkem: I
' P
Koeficient vyuiti valce C: | Potet pojezdil valce v 1 stopé: |2 i’ B1 Bmin /(rétké pracovni prestavky Viiv pekryti v podéiném sméru
/ ETA11: (0,08 ETA13: [0,1
Kontrola vjkonu | Hutnénéni podéiného spoje Viiv zmény sméruizldy
ETA1Z: |0 ETA14: |0,02 =i
Pocet valcl: I Rychlostwélce [kmih] I [mis]
Vijkon pokiadky: |1175.7 [ma2ih] ETAT: | ETAZ
Wikon valci: I
Predni b&houn valce
~ Potet za sebou jdousich pojezdi Zpiisob ukonéeni jizd ——— Potet pojezdi bezvibrace: |0 Z’ Potet pojezdl s vibraci IO Z’
2 I
@ ' Lichob&Znikové pole Zadni b&houn valce
16 o Pocet pojezdl bez vibrace: |0 ZI Poet pojezdil s vibraci: Io ZI
- " Obdélnikové pole

3.6.2 Pocet pozadovanych pojezdii v 1 stopé
S vyhodou lze pouzit pfipojenych posuvnik(, které inkrementuji / dekrementuji pfislusné polozky.

POZOR: Za pojezd se v programu HAV povazZuje pohyb valce jednim smérem. Proto krokovani provddéno
pouze vsudych hodnotach. (Pojezd tam — pojezd zpét = 2). Minimdlni hodnota = 2, maximalni neni
omezena.

3.6.3 Kontrola vykonu valce s ohledem na vykon pokladky
Po nastaveni poctu pojezdl je nutno provést kontrolu vykonu valce pomoci tlacitka , Kontrola vykonu“.
Mohou nastat nasledujici varianty:

e Vyhovujici vykon valce — dojde k odblokovani tladitka ,,OK“ pro moznost ukonceni formulare a
uloZeni hodnot

e Prilis velky vykon valce (valec by jezdil pod minimalni doporucenou rychlosti) — pfi zachovani
vybraného valce zvysit pocet pojezdu pfip. snizit hodnotu minimalni doporucené rychlosti

e P¥ilis nizky vykon valce — (valec by jezdil nad maximalni doporucenou rychlosti). Program
automaticky navrhne zvyseni poctu stejného typu valce a provede pfepocet vykonu. Je mozno i
snizit pocet pozadovanych pojezdu resp. zvysit hodnotu maximalni doporucené rychlosti.

e Pocet valcl v 1 fazi je omezen. V pripadé, Ze je dosazeno stanoveného maximalniho poctu valct ve
fazi a vykon neni stale dostatecny, neni jiz mozno pocet valcli zvysovat. V tomto pfipadé se objevi
upozornéni o nemoznosti vypocet dokoncit. Formular neni mozno ukondit tlacitkem ,,0OK“, které je
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blokovano. Tim nemUze dojit k uloZeni nastavenych hodnot. Je nutno revidovat hodnoty veliin,
které jsou na formulari nastaveny.

V pfipadé vyhovujiciho vykonu valce/valcl se objevi odpovidajici potvrzovaci okno a po jeho kvitovani Ize
pokracovat v nastavovani dalSich parametr( této faze prip. ukondcit formular tlacitkem ,,OK“ s naslednym
ulozenim hodnot pro tuto fazi.

Hav

Vyhovuiich wwkon valcovad sestavy

3.6.4 Zména prednastavenych hodnot piekryti jednotlivych stop prip. piresaht jizdy valce
mimo pokladany pruh a koreké¢nich faktorti ETA11, ETA12, ETA13, ETA14

[ Volbsvalcu 3 naveh valcovacho schems ———— Clenemifazz1 fazer =IE
Hamm HD90 9.19t £=50 Hz (M3) :] Prekiyti stop valcu /
B1 [m} |0.1 2 [m]: |0,1
CW predni bezvibrace: |0.023 CW predni s vibraci: |0.041 Bmin (mi0 15 /
CW zadni bez vibrace: |0.022 CW zadni s vibraci: |0.04 ~Pocet stopvh pruhu =7
) o i L. i W
Pracovni sirka valce [m]: [1.68 Typ: ]tandem ‘ R Eononyc & ‘
Vlivtypu behounu valce c: |2.5 Tlak kola (pneu): I
Pocet stop 1valce: I . 5
Skutecne preknyti pruhu: I
Optimalni rychlost - min: |2A5 -max [4.5 Pocet stop celkem:
I
Koeficient vyuziti valce C: |0.8 Pocet pojezdu valce v 1 stope: |2 él Kratke pracovni prestavky Vliv prekryti v podelnem smeru
ETA11: 10.05 ETA13A0.1
Kontrola vykonu I Hutneni podelneho spoje Vliv zmeny smeru jizdy
ETa12 00 emte 002 <
Pocetvalcu: Rychlost valce: [kmih] ] [mis]
Vykon pokladky: [1069.7 [m2/h] ETAT: | ETAZ:
Vykon valcu:
% Predni osa valce
~Pocetza sebou jdoucich pojezdu Zpusob valcovani Pacet pojezdu bezvibrace: |0 _-::I Pocetpojezdu s vibraci: I[)_j
2 _
e & Lichobeznikove pole / Zadni osa valce
Pocet pojezdu bezviorace: |0 : Pocet pojezdu s viprac: |0 :
138 " Obdelnik :i [_:I
elnikove
8 i
OK Zpet

Na vypocet vykonu vélce maji dale vliv hodnoty prfesahu stop Bmin resp. okraji pokladaného pruhu Bl
(vlevo), B2 (vpravo) a dale hodnoty koeficientt ETA11, ETA12, ETA13, ETA14.

Ve formulafi jsou prednastaveny typické hodnoty, které vyhovuji vétsiné vypoctl, nicméné je mozno tyto
hodnoty manualné ménit. Zménéné hodnoty plati pouze pro pravé zpracovavanou fazi a plati po dobu
béhu programu. Pfi ptistim béhu programu se opét dosadi prednastavené hodnoty.

Pro pneumatikové valce je prekryti stop prfednastaveno na hodnotu 0,25 m, pro ostatni typy valctd na 0,15
m.
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3.6.5 Zpisob ukonceni jizd valce - lichobéznikové schéma / obdélnikové schéma
Pfednastavené je lichobéznikové schéma, pomoci tlacitkového prepinace lze zvolit obdélnikové schéma.

3.6.6 Pocet bezprostiedné za sebou jdoucich pojezdii v téZe stopé Np
Pfednastavena hodnota = 2. Pomoci tlacitkového prepinace lze tuto hodnotu zménit. Zména je vidy
nasobek 2. (Pojezd tam — zpét.)

3.6.7 Zptsob vypoctu poctu stop v hutnéném pruhu n0

3.6.7.1 Standardni vypocet

Vypocet zajistuje rovnomérné rozdéleni hutnéného pruhu na stopy s ohledem na nutny podet valca.
Algoritmus respektuje fyzikalni pohled na pojezdy vélcl v jednotlivych stopach. Celkovy pocet stop musi
byt celociselnym ndsobkem poctu stop jednotlivych valc. Negativnim dlsledkem tohoto algoritmu muze
byt skuteénost, Ze hodnota prekryti jednotlivych stop vychazi prilis vysokd, coz neni z technologického ani
ekonomického hlediska vhodné.

3.6.7.2 Ekonomicky vypocet

podil z celkového poctu stop pripadajici na 1 valec nemusi byt celociselny. V tomto ptipadé je mozno
vypocet pouzit jako orientacni s tim, Ze skutecny zplsob pojezdi valcl je nutno ponechat na rozhodovani
zkusenych valcirl a dalSich pracovnikd pokladky.

3.6.8 Nastaveni poctu pojezdi bez/s vibraci u vibra¢nich/oscilacnich valci

Pokud vybrany valec umoznuje jak statické tak i dynamické hutnéni, je moZno rozdélit celkovy pocet
pojezdl v 1 stopé na pojezdy statické (bez vibrace) a dynamické (s vibraci/oscilaci), a to pro kazdou osu
zvlast. Principidlné se jedna o to, jakd hodnota koeficientu ,cw” bude zahrnuta do vypoctu hodnoty
zhutnovaciho faktoru Rf. Pfislusné hodnoty cw jsou uloZeny v rezidentni tabulce valcl a po vybéru valce
jsou zobrazeny ve formulafi. Pfi vybéru dynamického pojezdu ma vyznam pouze hodnota cw. Jakym
zplUsobem je hodnoty dosaZeno (vibrace, oscilace) je pfitom Ihostejné. Po kontrole vykonu jsou nastaveny
pocty pojezdl valce jako statické pro oba béhouny (u tandemovych valctd). Prepsanim hodnot ve vstupnich
polich Ize celkovy pocet pojezdi rozdélit na dynamické — s vibraci a statické — bez vibrace. Soucet vzdy dava
celkovy pocet pojezdd Svyhodou lze pouZit pripojené posuvniky, pomoci nichz se
inkrementuje/dekrementuje odpovidajici hodnota. Hodnoty na 1 ose se automaticky prepoditavaji tak, aby
soucet na ose byl vidy roven celkovému poctu pojezdd.

Pozndmka: Pokud béhoun vialce neumoZiuje dynamicky zpuUsob pojezdu, je odpovidajici hodnota
dynamického cw = 0 a moznost pfislusné volby je blokovana.
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HD90 9.19t £=50 Hz (MA)

SEEIE
1T

H
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3.7 Nastaveni teplot pro jednotlivé faze

R=IE]

Soubor Identifikace Smési | Vypofet Grafy O programu

Volba smési

1
H U N [ Zakladni Udaje stavby
I Clenéni fazi

. Hranicni teploty fazi

AS F AL h ypocet charakteristik hutnéni
[~ * Clenéni fazi nastaveno
V RS I EV . [~ * Teploty fazi nastaveny

Po vybéru na hlavnim formulati se objevi formuldr pro nastaveni teplot.

Iv Identifikace projektu nastavena

¥ * Smés zvolena - STD

v * Parametry stavby nastaveny

Po volbé

Vzhled formulafe pro nastaveni teplot je pfizplsoben predchozi volbé ¢lenéni fazi. V ndsledujicim ptikladu
bylo zvoleno jednofdzové schéma, kdy se zaddva pouze pocatecni a koncova teplota faze ,1“. Jind moZznost
neni.

V levé ¢asti formulare je schematicky zndzornéna ochlazovaci kfivka a na ni jsou vyznaceny teploty, které je

tfeba zadat. Pocatecni teplota 1. faze v poradi musi byt shodnd nebo nizsi nez pocatecni teplota smési pfi
pokladce. Koncova teplota faze musi byt nizsi nez pocatecni teplota.

»I" Zadani teplot pro jednotlive faze zhutneni -0 .—JE'.XJ

Tz1 Tk1

fies T

4] B

-

o
©

9,
©

e
~

Rf, n=1*100 000

o
=

o
o

Q2
'Y

e frosse s

S ERERRREREEEEEE)

01 T
I~ Dohlazovani ve fazi | resp. Il 0

oK l Doporucene teploty Export graf *. BMP B/W l Cancel |
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Vzhledem k tomu, Ze pro ¢lenéni fazi 1 a ,,I-1I“ je moZno nastavovat modifikaci vypocetniho algoritmu pro
tzv. dohlazovani, objevi se pro tyto pfipady zatrhdvaci box, kdy pfi jeho aplikaci se prislusSnym zplisobem
modifikuje vypocet.

3.7.1 Doporucené teploty

V pravé casti formuldre je moino spustit pomocny vypocet, ktery provede na zadkladé nastavenych
parametrd (smés, stavba, Clenéni fazi, vybér a zplsob jizdy valcl) vypocet: Rf = fce(teplota) pro pocet
pojezdll n = 1. Na zakladé vypoctenych grafli a poZadované hodnoty zhutfovaciho faktoru Rf je mozno
navrhnout teploty pro jednotlivé faze. Tento pomocny ndstroj na vstupu prejima vySe zminéné hodnoty
zaddni. Vysledek vypoctu se nikam automatizované nepfenadsi a je pouze na uzivateli, zda navrZené teploty
prenese do zaddvacich polic¢ek jednotlivych fazi, pfip. je modifikuje, ¢i zda navrhne teploty na zakladé svého
usudku.

Nasledujici obrazek zndzornuje vzhled formuldafe pfi volbé dvoufdzového schéma I-Il.
Nastaveni je nasleduijici:

e Nastavena smés

e Nastaveny parametry stavby

e Ve fazil. zvolen vdlec HD 90 s celkem 4 pojezdy a to 2 bez vibrace a 2 s vibraci
e Ve fazill. zvolen vdlec HD 90 s celkem 4 pojezdy bez vibrace

Po stisku tlacitka ,Doporucené teploty” dojde k vypoctu a grafickému zobrazeni.

I Zadani teplot pro jednotlive faze zhutneni

Clenenifazi 1 1 13 Doporucené teploty pro poZadované Rf n=1
T2 [ e : 12
Tk1 "
ii ™ . T2 kil 22 k2 1.1
1’ ” & 14
3 L B e B AR P

o
©

Rf, n=1* 100 000
o
=

&7

o o
P

e
w

;|
B

0.1

60 7‘0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170, 190
Primérna teplota smési [C]
Smés:ACB 16 50/70

Tloutkawrstyy h=80 [mm]  bf= 85(m] Qs =200 [th]

Pogat teplota T0=170[C]

F-I: HD90 9.19t =50 Hz (MA) v=3.6 kmihod cw STAT=0.023 cw DYN=0.041
F-II: HD90 9.19t =50 Hz (MA) v=3.6 km/hod cw STAT=0.023

I~ Dohlazovani ve fazi | resp. Il

OK Doporucene teploty Export graf * BMP | Cancel

V dolni ¢3sti jsou shrnuty vstupni Udaje:

e Nazev smési (u modifikovaného asfaltu je uveden jeho nemodifikovany standardni ekvivalent)
e Parametry stavby: tloustka vrstvy, sitka hutnéného pruhu, vykon pokladky, poéatecni teplota
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e Pro kazdou fazi: plny nazev valce, vypoctena rychlost, hodnoty vSech aplikovanych cw, kde pojezdy
bez vibrace jsou oznaceny STAT, pojezdy s vibraci jsou ozna¢eny DYN

V grafické Casti jsou zobrazeny viechny vypoctené krivky zavislosti Rf = fce(teplota) pro pocet pojezdd n =
1.

7

V pravé Casti od grafu je legenda grafu. Shora doll odpovidaji popisky jednotlivym ¢aram grafu v poradi od
nejvyssi hodnoty koncového bodu po nejnizsi. Kazda polozka je uvozena znakem ,F“ (faze), ndsleduje
znacka faze (zde I. a Il.). V tomto uvedeném pfipadu doslo k situaci, Ze 2 kfivky grafu splyvaji. Zde se jedna
o staticky pojezd valce ve fazi |. a staticky pojezd vdlce ve fazi Il. Aby tento soubéh bylo moZno
identifikovat, je v legendé , prvni“ ¢ara shora oznacena znakem ,F“ v€etné dalSich informaci a prekryti dalsi
shodné ¢ary je signalizovano vynechdnim znaku ,,F“ a uvedenim pouze znacky faze, tj. v naSem ptipadu ,11“.

Dalsi udaje v legendé jsou:

e Znak,D“ (dynamické pojezdy) nebo ,S“ (statické pojezdy)
e Zkraceny nazev valce — max. 7 znakd

Odecitani hodnot z grafu je mozno si usnadnit vyuZitim dynamického zamérného kfize, ktery zapneme
pomoci tlacitka se zelenou ikonou. Po najeti kurzorem mysi do aktivni plochy grafu se objevi pravouhly
zamérny kfiz. PFfipohybu kfize se vpravo od grafu objevuji soutfadnice kfize pro pohodilny odecet.
Dynamicky kFiz vypneme tlacitkem s cervenou ikonou.

Na obrdazku je priklad odectu teploty pro pozadované Rf =0.6 (odectena souradnice 0.599). Odpovidajici
teplota je 147 °C.

4I¥ Zadani teplot pro jednotlive faze zhutneni

Cleneni tazi= 11l e Doporucené teploty pro poZadované Rf n=1

— F-1D HDI0MA

B 12 — F-1S HDIOMA

Tt . — Il SHDYOMA|
Zj T‘\\ Tzl Tk Tz2 Tk2 11
~ NN ;
& o 2 92

lo i} [ 12

Rf, n=1* 100 000

Q,
=)

T=17357 LA

RF = 0.599

S
o

S
'Y

o
w

f1 Tk
o [ L

0.1

60 7‘0 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190
Primérna teplota smési [C]

Smés:ACB 16 50/70

TlouStkawrsty h=80 [mm]  bf= 85[m] Qs =200 [th]

Pocat. teplota T0=170[C]

F-1: HD90 9.19t =50 Hz (MA) v=3.6 km/hod cw STAT=0.023 cw DYN=0.041

I Dohlazovani ve fazi | resp. II F-Il: HD90 9.19t =50 Hz (MA) v=3.6 km/hod cw STAT=0.023

oK Doporucene teploty Export graf * BMP | Cancel
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3.7.1.1 Variantni moZnosti pri zaddni teplot pro vicefazovd schémata.
Teploty pro faze ve vicefazovych schématech lze zadavat 2 rlznymi zpUsoby. Principialni nakres je uveden
na formuldfi u kazdé varianty. Pfepinani varianty se provadi tlacitkovym prepinacem.

Schémata s jednoduchymi fazemi tj. ¢lenéni I-1l nebo I-1I-111:

Zadani pocateéni a koncové teploty kazdé faze tj. Tz1, Tk1, Tz2, Tk2 resp. . Tz1, Tkl, Tz2, Tk2, Tz3, Tk3

Tz1 . Tz1
Tk1 Tk1
Tz2 Tz2
Tk2
Tk2 oy T23
Tk3 K
to to
t1 tp 2 t1  tp1 t2 tp2 13
- - Pt
lo 11 Ip 12 lo 1 Ip1 12 Ip2 13

Zaddani pocatecni teploty prvni faze a koncové teploty druhé faze tj. Tz1, Tk2 resp. Tz1, Tk2, Tz3, Tk3.

V tomto ptipadé se hranice mezi prvni a druhou fazi vypocte tak, Ze obé faze jsou ¢asoveé stejné dlouhé
a délky zdbéra valce jsou rovnéz shodné.

Tz1 Tz1
E Tk1=Tz2
\ %TZZ Z
Tk2
Tk2

\ ¥23

Tk3 \\r
to to
t1 = 12 t1=12 tp2 t3
To M= o M=12  Ip2 13

lllll

Zadani pocatecni a koncové teploty kazdé faze tj. Tz1, Tkl, Tz1’, Tk1’, Tz2, Tk2 resp. Tz1, Tk1, Tz1’, Tk1’,
Tz2, Tk2, Tz3, Tk3

=i
Tz1' 12 T —] SN
TR . — ' K1’ =
Tk1 Tz2
TZ2 i Tk2
U : \
Tz3
Tk3 \\]\
o 1. ' to <1
1 tpl ©2 tp2 t3 111" tpl t2
- - > > - -t <>
o 1 Ip1 12 Ip2 13

o 1 Ip1 I2
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e Zaddani pocatecni teploty prvni ¢asti sloZzené faze IA a koncové teploty druhé ¢asti sloZzené faze IB tj. Tz1,

Tk1’, Tz2, Tk2 resp. Tz1, Tk1’, Tz2, Tk2, Tz3, Tk3. V tomto pfipadé se prekryti ¢asti A a B prvni faze
vypocita tak, Ze se faze rozdéli na tfetiny a ¢asti A a B se prekryvaji z 1 tfetiny.

Tz1 Tz1
R i R
S
Tk1' S Tk1'
Tz2 Tz2
Tk2 Tk2
e 23
/3 [1/3 ~
1/31/31/3 /3
to ,t1'=t1 to lt1'=t1
t1 11" tp1 t2 111" tp1 t2 tp2 t3
-t -t -t - - - -t - g >
lo 1=11"Ip1 12 lo 1M=11"Ip1 12 Ip2 13
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3.8 Vypocet efektivni zhutnovaci prace Rf
Finalni vypocty Rf je moZno provadét po nastaveni vSsech parametr(i potfebnych k vypoctu tj.:

e Volba smési

e Nastaveni parametru stavby

e Volbé ¢lenéni fazi

e Nastaveni valcl a dalSich parametrl pro kazdou fazi
e Nastaveni teplot vSech fazi

Vypocet se zahajuje z hlavniho formulare.

o]

Soubor  Identifikace Smésilﬁ-po&et Grafy O programu

Volba smési

1
H U N [ Zakladni Udaje stavby
I Clenéni fazi

Hranicni teploty fazi
Vypocet charakteristik hutnéni

¥ * Clenéni fazi nastaveno
VRSTEV =~ w
¥ * Teploty fazi nastaveny

¥ Identifikace projektu nastavena

¥ * Smés zvolena - STD

v * Parametry stavby nastaveny

Objevi se fidici formular vypoctu.

- — — — —
m Ochlazovani zhutriované asfaltové vrstvy a vypocet zhutnovaciho faktoru Rf . =

Nemodifikovany asfalt

Report [~ Detail vypoctu
Souhrnné schéma
s _ e |

[~ Korekce RF pro SMA

—————————

Na tomto formuldfi se provadi fizeni formy vystupu vypoctu. Vtomto okamziku jsou jiz zndma veskerd
data, ktera ovliviiuji vypocet. Je znam typ pouzitého asfaltu (nemodifikovany standardni / modifikovany), u
modifikovaného asfaltu je znamo, zda pro sparovanim se standardnim asfaltem bylo pouzita Marshallova
zhutniovaci zkouska nebo metoda ekviviskdznich teplot.

V zahlavi ovladaciho panelu je uveden typ asfaltu.

Vystup je moziny ve 2 formach:
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e Report, coZ je textovd forma vystupu s moznosti zapnuti i detailnich informaci vypoctu. Je to
komplexni materidl umoznujici detailni analyzu navrzeného schéma.

e Souhrnné schéma pokladky, které obsahuje zakladni zadavané udaje a grafické zavislosti délky
pojezd(l v jednotlivych fazich na teploté okoli a rychlosti vétru. Je to komplexni material pro
praktické uZziti v rozsahu pouze 1 — 2 list formatu A4.

Pro obé formy vystupu je moZzno pomoci zatrhdvaciho boxu modifikovat vypocetni algoritmus pro smési
typu SMA. Pouze tento prepinac ovliviiuje vypocet, uvedeni ,SMA“ v ndzvu smési vliv nema.

3.8.1 Pouziti modifikovaného asfaltu
PFi vypoctu se provadi prevod vlastnosti modifikovaného asfaltu na 1 z 5 standardnich nemodifikovanych
asfaltd. Tento prevod se provadi 2 metodami:

e Nastavenim vazby modifikovany / nemodifikovany na zakladé shodnych hodnot kinematické
viskozity. Provadi se transformace tzv. ekviviskdznich teplot. Tato metoda je primarni.

e Nastavenim vazby modifikovany / nemodifikovany na zakladé shodnych hodnot mezerovitosti resp.
objemové hmotnosti jako funkce teploty pfi Marshallové zhutriovaci zkousce smési. S ohledem na
pracnost je tato metoda povaZovdna za dopliikovou a vyuzije se zejména v pripadé, kdy nejsou
znamy hodnoty ekviviskéznich teplot modifikovaného asfaltu, nebo byl modifikovany asfalt
uZivatelsky dale modifikovan napt. prisadami.

Princip prevodu je pro obé metody shodny. Zakladem je teplota. Této teploté odpovida jistd hodnota
kinematické viskozity (u ekviviskdznich teplot) resp. objemové hmotnosti/mezerovitosti (u Marshallovy
zhutnovaci zkousky) pro modifikovany asfalt. Na grafu pro standardni nemodifikovany asfalt se nalezne
bod se shodnou hodnotou kinematické viskozity resp. objemové hmotnosti/mezerovitosti a vtomto bodé
se odecte odpovidajici teplota. Tato teplota se dale pouzije pro vlastni vypocet.

nemodifikovany asfalt modifikovany asfalt

- — — —— —— — —

teplota
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U metody ekviviskdznich teplot je urceni nejblizsiho nemodifikovaného asfaltu ke zkouSenému
modifikovanému asfaltu tfeba provadét také s ohledem na mozZnost dosazeni minimalnich teplotnich
rozdila pfi téZe viskozité, a to vrozsahu teplot hutnéni. To plati zejména pro primérné stfedni teploty
hutnéné vrstvy TM. Doporucuje se, aby tyto rozdily nebyly vétsi nez + 8 °C. Hodnoty viskozit pro rizné
teploty lze ziskat u vyrobcl modifikovanych asfaltd.

Vzhledem k moinym nepresnostem a odchylkdm pfi stanoveni vstupnich charakteristik pfi pouZiti
modifikovanych asfaltd je nutné pocitat i s odchylkami vysledné hodnoty Rf (obvykle do + 4% dosazeného
vysledku)

Pokud pfi provadéni vypocétu nejsou k dispozici vSechny potfebné podklady a splnény pozadované
podminky, je nutné vhodnost zhutfiovaci sestavy a navrhované technologie ovérit zkusebni pokladkou.

Obdobné zasady a opatfeni plati i pfi pouZiti metody s Marshallovou zhutrfiovaci zkouskou, a to pfi
stanoveni rozdilu teplot pro stejnou mezerovitost nebo objemovou hmotnost. Hledany rozdil by nemél byt
vyssinez £ 10 °C.

Z vysledk( provedenych zkousek spliujicich pozadavky na velikost teplotnich rozdild se vybere ta (resp. ten
nemodifikovany asfalt), jejiz prabéh zavislosti ,teplota — mezerovitost ¢i objemova hmotnost”
s uvazovanim velikosti vypoctené hodnoty Rf se nejvice blizi zkousené modifikované smési. Tato smés resp.
v ni pouZity nemodifikovany asfalt se pak vyuZije ke stanoveni hledanych charakteristik TAUcb, ETAm a Rf.

K mozné kontrole vysledku se pro srovnani doporucuje ovéfit velikost hodnoty Rf i s pouzitim 1-2
vyrobenych smési s dalsSimi nemodifikovanymi asfalty.

S ohledem na moiné nepresnosti ¢i odchylky pti stanoveni vstupnich charakteristik v rdmci pouziti
modifikovanych asfaltQ je nutné pocitat i s odchylkami vysledné hodnoty Rf a uvadét jejich velikost v %
dosazeného vysledku (obvykle do +15 %).

Uvedena metoda je v soucasné dobé dale vyvijena a jeji definitivni zplsob provadéni se ptipravuje. Zatim
Ize vysledky stanovené hodnoty Rf s pouzitim Marshallovy zhutfiovaci zkousky povaZovat pouze za
predbéiné a orientacni s tim, Ze musi byt pred aplikaci ovéfeny praktickou zkousSkou na stavbé. PoZadavek
praktického ovéreni plati i v pfipadech, kdy k vypoctiim nejsou k dispozici vSechny potfebné podklady a
splnény pfislusné podminky a vypocet nelze provést.

Poznamka: S ohledem na velkou narocénost s provadénim laboratornich praci by méla — pokud mozno - byt
davana prednost metodé s vyuZitim viskozit asfaltd.

3.8.2 Reprezentace vysledkii vypoctu zhutnovaciho faktoru a posouzeni navrzeného
zhutnovaciho schéma.

Vypocet poskytuje 2 formy vysledné reprezentace:

e Report
e Souhrnné schéma pokladky
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Pokud neni nastavena identifikace projektu — viz zdkladni formuladf, je pfi startu vypoctd vysledku
zobrazena vystrazna hladka, kterd na tuto skuteénost upozorfiuje. (Udaj je nepovinny.)

Meni nastavena identifikace projektu

x|

V zahlavi sestav bude tato informace chybét. Ndprava je snadnd. Je nutno se vrdtit do zdkladniho
formulare, zadat volbu , Identifikace®, vlozZit pfislusny text a vratit se zpét na finalni vypocet.

3.8.3 Report

Vypocet je zahdjen po stisku tlacitka , Report”.

Zatrhdvaci box ,Detail vypoctu” fidi detailni zobrazeni vysledkl. Plati pouze pro vystup typu ,Report”.
Vypocet je mozno provadét opakované, zobrazovaci pole je mozno vymazat pomoci tlacitka ,,Smaz*“.

Po ukonceni vypoctu jsou vysledky umistény v okné formulafe. S ohledem na rozsah informace, ktery
prekraCuje velikost zobrazeného okna je mozno v reportu ,listovat” pomoci posuvniku na pravém okraji

okna.

+[" Ochlazovani zhutiiované asfaltové vrstvy a vypotet zhutiiovaciho faktoru RF - |E| |5|

Nemodifikovany asfalt

[~ Korekce RF pro SMA

Souhrnné schéma |
Smai

¥ Detail vjpoctu

Tisténo 6.10.2015

Projekt: Ulice SemiZkova a¥ po Horymirove ném&sti

MnoZzstvi smési Qs
3i¥ka pruhu BF
Tloustka vrstvy H
PoZat. teplota TO

RCbssd hutnéné smési
Rychlost finiZeru
Vykon poklédky

Parametry smési: BBTM

21 = 77,241
nz = 70,064
ROvz = 2,232
rodl = 2,714
rod2 = 2,713
ROE = 2,725
ROa = 1,025
F = 8,04
n = &,40
EAPPA = 0,60
Dw = 18

M = 4,0
Lsfalt= 70/100
Kl

110,0 [t.hod-1]
7,5 [m]

40 [mm]
180 ['c]

2,232 [g.cm—23]
2,74 [m.min-1]
1232,1 [m2.hod-1]

s 28/08 ()

Export *.TXT | Zpét
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Pfi volbé , Detail vypoctu” jsou ve findlni sestavé zobrazeny i detaily vypoctu, které umoziuji podrobny
rozbor, pfip. maji napomoci pfi experimentalnich vypoctech provadénych mimo program HAV ve smyslu
PFirucky.

Box ,Korekce RF pro SMA* se pouZziva pro smési typu SMA.

Korekce hodnot vysledného faktoru Rf se uplatfiuje pouze pro pojezdy bez vibrace (oscilace). Pfi
dynamickych pojezdech se korekce neuplatfiuje. RovnéZ se korekce neuplatiiuje, pokud je v dané fazi
pouZit tfikolovy vélec.

Sestava je logicky rozdélena na 3 ¢asti:
e Zahlavi, kde jsou shrnuty zakladni parametry smési a stavby
e V pfipadé pouziti dat z Marshallovy zhutfiovaci zkousky opis téchto dat

e Detaily kazdé faze dle ¢lenéni fazi

e Vypocet faktoru RF pro prfednastavené kombinace teploty okoli a rychlosti vétru
Vypocty se provadi pro teploty okoli 0 °C, 10 °C, 20 °C, 30 °C, 40 °C.
Vypocty se provadi pro rychlosti vétru 0, 5, 10, 15 m/s.

Obsah formulare je mozno tisknout pomoci tlacitka , Tisk“ ptfipadné ho exportovat do textového souboru
pomoci tlacitka , Export *. TXT".

Pro kazdou kombinaci rychlosti vétru a teploty okoli se provadi vypocet (priklad je pro dvoufazové
schéma):

e Délku nehutnéného pruhu / ¢asovy odstup prvniho valce za finiSerem

e Délku zabéru valce / ¢as pro hutnéni v kazdé fazi

e Délku nehutnéného pruhu / prestavka mezi zhutriovacimi fazemi

e Faktor RF v jednotlivych fazich a celkovy soucet RF pfi vypoctu podle neredukovanych teplot
e Faktor RF v jednotlivych fazich a celkovy soucet RF pfi vypoctu podle redukovanych teplot

Schéma pokladky a posouzeni vykonu zhutfiovaci sestavy

Vitr = 0 [m.s-1] Teplota okoli = 0 ['C] ALFA = 20

Tz1 Tkl Tz2 Tk2 <-- teploty zacadtku a konce fazi

TO Tl Tpl T2 <-- Cas prodlev pred 1.fazi a mezi fézemi
LO Ll Lpl L2 <-- délky prodlev pred 1.fazi a mezi fézemi
Teploty 170 118 118 90
Casy[min] 0,6 8,6 0,0 8,6
Délky [m] 1,6 23,6 0,0 23,6

NEREDUKOVANE TEPLOTY
RF faktor *10"5 4,33 2,11 <-- Rf faktor v l.a 2. fazi
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RF faktor *1075 celkem 6,44

REDUKOVANE TEPLOTY
RF faktor *1075 4,08 2,11
RF faktor *1075 celkem 6,19

Po skonceni vypoctu zhutfiovaciho faktoru Rf je mozno pomoci tlacitka ,Rf“ zobrazit tabulku doporucenych
minimalnich hodnot tohoto faktoru.

r "
T4 Doporucené hodnoty RF [E=REER

Poget tderii p&chu Mira predhutnéni smési finiserem (%)

podle Marshalla pfi ZT 80 - 85 >85-90 | nad 90 (az 95)
2x50 Rf == 56 Rf>=53 Rf==5.0
2x75 Rf>=538 Rf>=585 Rf>=52

PoZadavky na minimalni hodnoty Rf jsou predpokladany pro dosazeni
miry zhutnéni 98%. Pokud budou tyto poZadavky zvySeny, je nutné
poZadavky na minimalni Rf téZ zvy3it.

Pfi vypoctu pomoci Marshallovy metody je vhodné s ohledem na jisty
rozptyl hodnot zvy3it minimalni poZadované Rf o cca 0,8 . 10-5.
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Pokud se provadi vypocet pro smés typu SMA, jsou zobrazeny hodnoty RF jak pro vypocet bez korekce tak i
s korekci.

Schéma pokladky a posouzeni vykonu zhutrfiovaci sestavy

Vitr = 0 [m.s-1] Teplota okoli

Il
o
@]
e
[
]
p=

Il
N
o

TO T1  Tpl T2

LO L1  Lpl L2
Teploty 170 118 118 90
Casy[min] 0,6 8,6 0,0 8,6
Délky [m] 1,6 23,6 0,0 23,6

NEREDUKOVANE TEPLOTY

RF faktor *1075 4,33 2,11
RF faktor *1075 SMA 4,60 3,03
REF faktor *1075 celkem 6,44 REF SMA *1075 celkem 7,63

REDUKOVANE TEPLOTY

RF faktor *1075 4,08 2,11
RF faktor *1075 SMA 4,35 3,03
RF faktor *1075 celkem 6,19 RF SMA *1075 celkem 7,38

Poznamka: Korekce SMA se provadi pouze pro statické pojezdy valce.

Nasledujici priklad reprezentuje dvoufdzové schéma se zapnutymi detaily zobrazeni. Pocatec¢ni teplota
smési byla nastavena na 180 °C. Pocatecni teplota prvni faze je nastavena na 170°C. Tim vznikla nenulova
délka nehutnéného pruhu za finiSerem 1,6 m. Pojezdy valcl byly nastaveny tak, Ze v prvni fazi hutni valec
celkem 4 pojezdy a to 2 pojezdy bez vibrace, 2 pojezdy s vibraci. Ve druhé fazi hutni valec celkem 4 pojezdy
bez vibrace. Ve vystupni sestavé je dale vidét:

e Postup redukce pocatecni teploty faze 170 na 139. Z této teploty nasledné probiha vypocet RF.
e Parametry CV1, TAUcb, CV2, ETAm ... viz Pfirucka
e Samostatné pro kazdy béhoun je vidét vypocet dil¢i hodnoty RF véetné nékterych mezivypoctu

TO T1  Tpl T2

L0 L1  Lpl 12
Teploty 170 118 118 90
Casy[min] 0,6 8,6 0,0 8,6
Délky [m] 1,6 23,6 0,0 23,6

NEREDUKOVANE TEPLOTY
Faze: I
TM: 170-->redukce (0.4..0.6)-->139
Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000103 cCv2= 0,576 ETAm= 15504953,3
h= 40[mm] Vv=1,07[m/s] (h/Vv)~0.4=0,268
poedni bez vib cw=0,023 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0227 (cw-c*TAUcb)/ (ETAm*10”-4)= 0,0000147 RF1=0,79
poedni s vib cw=0,041 2 cw-c*TAUcb= 0,0407 (cw-c*TAUcb)/ (ETAm*10%-4)= 0,0000263 RF2=1,41
zadni bez vib cw=0,022 = 2 cw-c*TAUcb= 0,0217 (cw—-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000140 RF3=0,75
2

Q

Q Q
LI R

zadni s vib cw=0,040 ¢ n= cw—c*TAUcb= 0,0397 (cw—-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000256 RF4=1, 38
Faze: II
T™: 118-->(Vizi-"D")-->110-->redukce (0.4..0.6)—--> 98

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000943 Cv2= 0,576 ETAm= 21878856,4
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h= 40[mm] Vv=0,86[m/s]
poedni bez vib cw=0,022
zadni bez vib cw=0,022

RF faktor *1075 4
RF faktor *1075 celkem

REDUKOVANE TEPLOTY
Faze: I

(h/Vv)
c= 2,5
c= 2,5

;33

~0.4=0,294
n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000090
n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000090
2,11
44

TM: 170-->(Vizi-"R")-->152-->redukce(0.4..0.6)-->132

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000153 <Cv2= 0,576 ETAm= 16355634,7

h= 40[mm] Vv=1,07[m/s] (h/Vv)~0.4=0,268

pwedni bez vib cw=0,023 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0226 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000138
poedni s vib cw=0,041 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0406 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000248
zadni Dbez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0216 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000132
zadni s vib cw=0,040 c¢c= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0396 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000242
Faze: II

TM: 118-->(Vizi-"D")-->110-->redukce(0.4..0.6)--> 98

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000943 cCv2= 0,576 ETAm= 21878856,4

h= 40 [mm] Vv=0,86[m/s] (h/Vv)~0.4=0,294

pwedni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000090
zadni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000090
RF faktor *10"5 4,08 2,11

RF faktor *1075 celkem 6,19

Pozndmky:

1. (0.4..0.6) symbolicky oznacuje redukci vypoltenou z: 0.4 * pocatecni_teplota_faze
koncova_teplota_faze
2. Pfi vypoctu pomoci redukovanych teplot pfistupuje dale redukce pomoci vzorce dle Viziho (viz

Ptiru¢ka) symbolicky znacena
neredukovanych teplotach.
3. Pokud je v dané fazi provadéno ukoncéeni jizd valce v obdélnikovém schéma, je provadéna redukce
pomoci vzorce dle Viziho symbolicky znacena (Vizi-,,0).
4. Pokud je u jednofdzového a dvoufazového schéma pouZito ,dohlazovani v posledni fazi“, je
provadéna dalsi redukce pomoci vzorce dle Viziho symbolicky znaéena (Vizi-,D“).

RF1=1,05
RF3=1,05

RF1=0, 74
RF2=1, 33
RF3=0,71
RF4=1, 30

RF1=1,05
RF3=1,05

+ 0.6 *

(Vizi- ,R“). Vysledna teplota pro vypocet RF je nizSi neZ pfi

Vitr = 0 [m.s-1] Teplota
Tz
TO
LO
Teploty 17
Casy[min] 0,6
Délky [m] 1,6

NEREDUKOVANE TEPLOTY
Faze: I

TM: 170-->redukce(0.4..0.6)-->139

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,0

00103 Cv2=

0,576 ETAm= 15504953,3

h= 40 [mm] Vv=1,07[m/s] (h/Vv)~0.4=0,268

pgedni bez vib cw=0,023 c= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0227 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000147
RF1

predni s vib cw=0,041 c¢c= 2,5 n 2 cw-c*TAUcb= 0,0407 (cw—c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000263

zadni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0217 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000140
RF3

zadni s vib cw=0,040 c¢c= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0397 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000256

Faze: 1T

TM: 118-->(Vizi-"D")-->110-->redukce(0.4..0.6)--> 98

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000943 Cv2= 0,576 ETAm= 21878856,4

RF1=0, 79
SMA=0, 93
RF2=1,41
RF3=0,75
SMA=0, 89
RF4=1, 38
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h= 40[mm] Vv=0,86[m/s] (h/Vv)~0.4=0,294

ptedni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb)/(ETAm*10"-4)= 0,0000090 RF1=1,05
RF1 SMA=1,51

zadni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000090 RF3=1,05
RF3 SMA=1,51

RF faktor *1075 4,33 2,11
RF faktor *1075 SMA 4,60 3,03
RF faktor *1075 celkem 6,44 RF SMA *10"5 celkem 7,63

REDUKOVANE TEPLOTY
Faze: I
T™: 170-->(Vizi-"R")-->152-->redukce(0.4..0.6)-->132
Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000153 <cCv2= 0,576 ETAm= 16355634,7
h= 40[mm] Vv=1,07[m/s] (h/Vv)~0.4=0,268
pwedni bez vib cw=0,023 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0226 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000138 RF1=0,74
RF1 SMA=0, 88

predni s vib cw=0,041 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0406 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000248 RF2=1,33

zadni bez vib cw=0,022 c¢c= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0216 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000132 RF3=0,71
RF3 SMA=0, 84

zadni s vib cw=0,040 c¢= 2,5 n= 2 cw-c*TAUcb= 0,0396 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"-4)= 0,0000242 RF4=1,30

Faze: II

TM: 118-->(Vizi-"D")-->110-->redukce(0.4..0.6)--> 98

Cvl= 0,635 TAUcb= 0,000943 <Cv2= 0,576 ETAm= 21878856,4

h= 40[mm] Vv=0,86[m/s] (h/Vv)~0.4=0,294

predni bez vib cw=0,022 c¢= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10~-4)= 0,0000090 RF1=1,05
RF1 SMA=1,51
zadni bez vib cw=0,022 c= 2,5 n= 4 cw-c*TAUcb= 0,0196 (cw-c*TAUcb) / (ETAm*10"~-4)= 0,0000090 RF3=1,05
RF3 SMA=1,51

RF faktor *1075 4,08 2,11
RF faktor *1075 SMA 4,35 3,03
RF faktor *1075 celkem 6,19 RF SMA *1075 celkem 7,38

V dilCich prispévcich RF je zobrazena jak hodnota bez SMA korekce, tak i s ni. Na prikladu je vidét, Ze SMA
korekce se uplatriuje pouze u statickych pojezdl béhoun( valce. Rovnéz v celkovém souctu se zobrazuje
celkova hodnota bez i s korekci SMA.

3.8.4 Vypocet prehledu ve formé souhrnného schéma pokladky
Tento findlni dokument zobrazuje zhustény souhrn vSech vysledk( vypoctu na 1 — 2 listech dokumentu.
Vypocty probihaji na zakladé hodnot redukovanych teplot.

Vypocet se zahajuje stiskem tlacitka ,Souhrnné schéma“. Probéhne vypocet, zobrazi se vystupni formular
souhrnného schématu a aktivuje se pomocny formular pro rucni vstup teplot uprostfed vrstvy.

+[" Hodnoty teplot pro mereni ve stire _|EI|£|

Faze | Faze Il Faze Il
|1EE- |u |u

Zrus |

Vyplnéni tohoto formulare je nepovinné a slouzi pouze k manualnimu vstupu hodnot teploty uprostied
vrstvy (tj. teploty, kterd by méla byt kontrolné namérena uprostied pravé poloZené vrstvy). Pocet vstupu
odpovida poctu fazi. Jedna se pouze o staticky udaj bez jakékoliv kontroly, ktery je 1:1 kopirovan do
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souhrnného schéma. Tyto Udaje jsou pod jednotlivymi fazemi zobrazeny v zavorkdch. Tlacitko , OK“
provede kopirovani, tlacitko ,,Zrus” nekopiruje. Takto vloZzené Udaje nemaji vliv na prabéh vypoctu, jedna
se pouze o statické zobrazeni.

Souhrnné schéma pokladky je forma zobrazeni vSech dilezitych udaji navrhu a vyhodnoceni vélcovaciho
schéma dle dfive zadanych Udajli a voleb. Rozsah je 1 — 2 listy formatu A4.

TRIFAZOVE SCHEMA POKLADKY
k pokladce smési ACB 16 50/70

- mnoZstvi pokladané smési Qs = 110 t'h

- teplota smési po rozprostfeni TO = 180 'C
- teplota podkladu a ovzdudi TL=0 .. 40°C
- rychlost vEtru omega = 0 .. 15 m/s
- &ifka pruhu bf = 7.5 m

- tlougtka vrstvy h = 40 mm

~

=10]x]

Slunce |

[Faze | | [Faze 1 | [Faze n
P Z
finiger(y) 0919t f=50 /’H,DE?EI 5,18t =50 HDS0 9,159t =50
vi=2,6 mmin L Hz (Ma) 1 |Hzma Hz (MA)
(157 mih} A« poc.val=2 poc.val= 1 poc.val =1
Qp=1177 m2/h v =133 [km/h] w =137 [kmih] v =137 [kmih]
n=§6 n=4 n=4
(wf=3,1 m/min} -prbezvib=3 -pl. svib=4 - pi.bez vib = 4
-pr. svib=13 -za. svib=4 -za.bez vib =4
-zZa.bez vib =3 nd=35 nd=5
-z7a. svib=13 T=17-80C T=590-T0C
no=6 (117) (80}
T=16511TC
(185)
lichob&Znikové schéma lichobéZnikové schéma lichob&Znikové schéma
délka zabéru L1= 16 _40m L2=16 _40m L3i= 16 _63m
RF (5/20) = 6,81 RF (5/20) = 4,11 RF (5/20) = 1,23 SUM RF = 12,16
LEHIEL L= o e LP1= 0. Om LP2= 0. Om
neho pruhu
Faze |
_ : — L1-vitr:0 mis
= — L1-vitr:5 mis
z 3 — L1-vitr10 mis
El — L1-vitr:15 mis
o K R e e e e et L e e e — LO-vitr:0 mis
z — LO-vitr:5 mis
B b RN SO DA N s g R S WO PN PN TN SO RS oy N SO 0ol — LO-vitr:10 m's
E : — L0-vitr15 mis

V hornim okné je zobrazena volba smési a veSkeré udaje k pokladce smési:

Nazev smési

Mnozstvi pokladané smési

e Teplota smési po rozprostieni
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Rozpéti teplot podkladu a ovzdusi, pro néz je vypocet souhrnného schématu provadén
Rozpéti rychlosti vétru pro niz je vypocet souhrnného schématu provadén

Sitka pokladaného pruhu

Tloustka vrstvy

Pokud na zdakladnim formuldfi byla vyuzita volba ,ldentifikace” a obsahuje neprazdny text, je v zahlavi
tohoto okna zobrazena tato informace.

V dalsi fadé oken jsou informace o finiSeru a dale pro kazdou fazi.

Informace o finiseru:

Rychlost finiseru v m/min

Rychlost finiseru v m/h

Vykon pokladky v m2/h

Okamzita rychlost finiseru v m/min

Informace o kazdé fazi:

Pouzity valec

Pocet valcl

Rychlost valce

Celkovy pocet pojezdu vélce v 1 stopé (pojezdem se rozumi pohyb vélce jednim smérem)

Z celkového poctu pojezdl, pokud je aplikovano
O Pocet pojezdl predni osy bez vibrace
O Pocet pojezdl predni osy s vibraci (oscilaci)
O Pocet pojezdl zadni osy bez vibrace
O Pocet pojezdl zadni osy s vibraci (oscilaci)

Pocet stop vSech valcl dané faze v hutnéném pruhu

Rozpéti teplot v dané fazi

Stanovena teplota uprostired vrstvy, pokud byla zaddna

ZpUusob ukonceni jizd , lichobéznik” / ,,obdélnik”

Rozpéti délky zabéru pro cely rozsah rychlosti vétru a teplot podkladu a ovzdusi

Hodnota zhutnovaciho faktoru pro rychlost vétru 5 m/s a teplotu podkladu a ovzdusi 20 °C
Celkova hodnota zhutfiovaciho faktoru

V pripadé pouziti smési typu SMA je zobrazena i hodnota zhutriovaciho faktoru s korekci SMA

Informace o délkach nehutnéného pruhu:

Délka nehutnéného pruhu pred pocatecni fazi
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e Délka nehutnéného pruhu mezi jednotlivymi fazemi dle varianty ¢lenéni fazi

Grafické vyjadreni zavislosti ,délka zabéru valce/nehutnéného pruhu = fce(teplota podkladu a ovzdusi)“
pro rychlosti vétru 0, 5, 10 a 15 m/s.
Samostatny graf je generovan pro kazdou fazi.

Vzhledem ktomu, Ze zobrazeni souhrnného schéma pokladky ve svislém sméru prekracuje rozsah
obrazovky, je okno opatfeno svislym posuvnikem. Pod poslednim grafem (dle ¢lenéni fazi) je umisténo
tlacitko pro tisk formulare standardné ve formatu A4. Jednofazové schéma je tiSténo na 1 list A4 ostatni na
2 listy.

Tlacitko ,,Slunce” umisténé na formuldfi umoZniuje statické zobrazeni tabulky korekéniho faktoru Ksz1 pro
zohlednéni ohfevu polozené smési vlivem slunecéniho zareni — viz Pfirucka.

"ﬁ" Viiv slune&niheo zafeni na teplotu smési 0] x|

Korekéni soucinitel rozdilového ucinku slunecniho zareni Ksz1
(pouiZiva se pri teploté ovzdusi ve stinu vyssi nez 20°C)

Ksz1 T Ksz1 T Ksz1

1,010 9 1,055 17 1,130

1,015 10 1,060 18 1,140

1,020 11 1,070 19 1,150 3

1,025 12 1,080 20 1,160

1,030 13 1,090 21 1,170

1,035 14 1,100 22 1,185

1,040 15 1,110 23 1,200

1,050 16 1,120 24 1,240

W~ ;oW N =
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4 Vypocet parametri smési na zakladé zkousky typu

Vypocet se zahajuje z hlavniho formulare.

(717 Hutneni Astattovjch Vrstev ' TR T o ) |

Soubor Identifikace | Smési| Vypocet Grafy O programu
Data ze zkousky typu

; I ddentifikace projektu nastavena:
Data z Marshallovy zkousky 1

[~ * Smés zvolena |

r

AS FA LTOVYC H [~ * Parametry stavby nastaveny
I~ * Clenéni fazi nastaveno

v RS T EV [~ * Teploty fazi nastaveny !

Tento modul umoznuje vypocet parametr smési ( al, a2, ...) na zdkladé udajl ze zkousky typu. Vypocet se
provadi na formuldfi. Data ze zkousky typu lze pfipravit pfedem na papirovém formuldfi, ktery odpovida

elektronickému formulafi v aplikaci.
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4[" vypoiet parametri smési ze zkousky typu ;IQILI
Frakce % asf. Propad sitem
. smési
Cislo ROi X 2mm  1mm  0.063 mm
Drcené kamenivo
P |16!22 Iz']‘h19 |19,2 |0,8 Io']‘r Io"' * - obsah R-materidlu v asf.smési Korigované hodnoty
2 [8ie [2698  [159 o9 0.8 0.6
Al =
o ol el el el 1 —
|4— Im |2.710 |11'0 |2'3 |1'3 IoJ Davkované mnoistvi R-materialu: (30,0 %
F= I ¥ Korekce +0.
[ [ora 2" 1 63 |8 [a7
Obsah asf.pojiva v R-materialu ROd1 = I
F 1 8 0 ! \ celko:[56 % Roz-[
E I I I I I I rozpustny: |5.4I % ROF = I—
A= I
Pl | | | | | Raw
Objemova hmotnost R-materialu: 2,538
[0 | | | | |
Téiené kamenivo Korekeni faktory pro vypocet

[0740 [2.681  [a.1 [s20  [635  [2a >2mm [1,0

I I I I I I 1-2mm |0,9

I 0.063-2mm |0,9

)
|
|

I I I I Nazev snmési: Uloz smés|

Filer |2,?29 |3,3 |1no,o |1no,o |70,6

[acL
I I I Vymaz formuléiel
| | |

[55 [31,6 |08

|
|
|
|
suma [ Prepogti

=

EEEEE|EEEER

Tisk | Zpét

Formular se rozdélen do nasledujicich sekci:

e Drcené kamenivo —radky 1..10
e TéZené kamenivo —fadky 11 .. 15
e VAapenec a R-material — fadky 16 .. 20

Dale je moZno vlozit

e Pripadné davkovani prisad podle jejich fyzikalniho stavu

V sekci Drcené kamenivo jsou prfednastaveny obvyklé frakce kameniva. V pfipadé potfeby je moZzno pouzit
dalsich volnych radka.
Cisla fadk( a nazev frakce nemaji vliv na vypocet. Ostatni hodnoty v fadku se vypoctu Gcastni.

Pokud jsou zndmy hodnoty i pro volitelné pouzity R-materidl, vkladaji se do fadku 20.
Jind moZnost pro R-material je provést vypocet téchto hodnot.
V tomto pfipadé je nutno vyplnit sekci s hodnotami:

e Davkované mnozstvi R-materialu
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e Celkovy obsah asfaltového pojiva v R-materialu

e Rozpustny obsah asfaltového pojiva v R-materidlu
e Objemova hmotnost R-materidlu

e Korekéni faktory pro vypocet propadi na sitech

Po vyplnéni formulare je tfeba stisknout tlacitko ,Pfepocti“. Probéhne vypocet parametri smési, které se
objevi v pravé ¢asti formulare. Pokud se pracuje s R-materidlem, parametry ,al“ a ,a2“ jsou prepocteny
jesté jako korigované hodnoty. Pro dalsi vypocty zhutfiovani jsou pouZity tyto korigované hodnoty.

K hodnoté fileru ,F“ je standardné pfipocitdvana hodnota 0,4. Toto navySeni je moZno potladit zrusenim
zatrzeni zatrhdvaciho boxu. Pfipoctend hodnota odpovida normové velikosti sit pouZivanych v Evropé.
SniZzena hodnota odpovida sitim dle americké normy.

_inxi
Frakce % asf. Propad sitem
. smési
Cislo ROi X 2mm 1mm  0.063 mm
Drcené kamenivo
F |16!22 Iz']‘h19 |19,2 |0,8 Io']‘r Io"' * - obsah R-materidlu v asf.smési Korigované hodnoty
2 8/16 2,698 15,9 0,9 0,8 0,6
|3_ Iw" I I I I I A= |?5,582 |?5,92?
|4— Im IZ'T"} |11'0 |2'3 |1'3 InJ Davkované mnoZstvi R-materialu: Iw.n % A§= I?:fjso I_I? 1’:0? ) 04
=|T, v +0.
[ Joma 2122~ o1 [663 [ [o7 . » e
ah asf.pojiva v R-materialu = |2
|—| | | | | | Obsah asf.pojiva v R-material ROd1 |2?28
B celkow: 5.6 % Rod2=[2,726
i 1 11 . o
pustny: |34 % ROF = | 2,745
Bl | | | | | a=[a080
| 1 0 0 1 = | ’
Objemova hmotnost R-materialu: 2,538
[0 | | | | |
Tézené kamenivo Korekeni faktory pro vypocet
l—

[0740 [2.681  [a.1 [s20  [635  [2a =2mm 1.0

I I I I I I 1-2mm |0,9

I I I I I I 0.063-2mm |0,9

| | | | | | |

I I I I I I Nazev smési: UloZ smés

[acL
Filer [2729 |33 {1000  [1000 |70

I I I I I Vymaz formuléiel

R-mat * |2,??352 |2s,32 |45.5 |31,6 [108
Rmat* | | | | |

SUMA |95,92

EEEREEIEEERE

Tisk | Zpét

Tlacitko ,Tisk” umoznuje tisk formulare na tiskarné. Ve volbach tiskarny je vhodné s ohledem na velikost
formulare nastavit tisk ,,na Sirku“.

rv

Tlacitko ,, Vymaz formulare” zajistuje vynulovani vSech hodnot formulare a zadani dalsi sady dat.

Tlacitko ,,Uloz smés“ umoznuje trvalé uloZeni vSech parametrl smési do tabulky smési jako dalsi smés. Po
jeho stisku se objevi nasledujici okno.
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W =10l x|

Nazev smési =* |At:L

a1=[15921 a-+[a08
A2=[11607 / F=[7.05
RObssd = * | [GCM3]  Kappa=* [06 -
ROd1= [2728 v--fts /
ROd2 = (2,726 [G.CM-3] m=-[
ROF = [2745 I Modifikovany asfalt |Asfalt nevybran k4
ROA=*[ [G.CM3]
Datum = Im

Asfalt

Ulozit | frusit |

Vypoctena data ze zkousky typu jsou zkopirovana do tohoto formulare. Pro kompletaci parametrd smési je
nutno doplnit dalsi udaje, které nepochazeji pfimo automaticky ze zkousky typu.

e RObssd ... objemova hmotnost zhutnéné asfaltové smési

e ROA .. hustota asfaltu

e M .. mezerovitost

e Modifikovany asfalt ... pokud je ve smési pouzit modifikovany asfalt, zatrhnout tento box
e Asfalt

Dalsi ¢innost zaleZi na tom, zda je ve smési pouzit standardni nemodifikovany asfalt nebo modifikovany
asfalt.
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4.1 UloZeni nové smési pouzivajici standardni nemodifikovany asfalt

W =10l x|

Nazev smési =* |ACL

Al= |?5,92? A=*14,08 [%]
A2 = |?1,ED? F=|7.05

111

RObssd = * [2,37 [GCM3]  Kappa—* [06 4]
ROd1 = [2,728 Dv==[19
ROd2- [2726  [G.CM-3] M=+ [ ~—_
50070 ‘j
ROF = |2,745 [T Medifikovany asfalt
5 160,220
ROA =~ |1,02 [G.CM-3] \ 0100

- |5.1u.2015 30/45
Datum 50130

Asfalt |

Ulozit | frusit |

Pokud neni zatrzen box , Modifikovany asfalt”, nabidne program v rozbalovacim seznamu 5 standardnich
nemodifikovanych asfaltl. Po vybéru je vybrany asfalt kopirovan do policka ,Asfalt” a novou smés je
mozno ulozit tlacitkem ,Ulozit“. Tim proces ukladani nové smési kon¢i. Pokud je tfeba s touto novou smési
ihned pracovat, je tfeba restartovat program, aby doslo k naéteni nové smési do programu z rezidentni
tabulky smési ulozené na disku pocitace.

4.2 UloZeni nové smési pouZzivajici modifikovany asfalt

Pfi této volbé, kdy je zatrzen box ,Modifikovany asfalt” je tfeba ddle rozhodnout, zda parovani
modifikovaného asfaltu bude provedeno metodou ekviviskoznich teplot nebo dle Marshallovy zhutrovaci
zkousky. Prepinani se provadi pomoci radiového boxu.
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¥ e _lolx|

Nazev smési =* |At:L

a1=[15921 A=+[a08
A2-= 11607 F=[7.05
RObssd = * |2,37 [G.CM-3] Kappa =* [0,6 [%]
Rod1= [2728 pv=-J19
ROd2 = (2,726 [G.CM-3] m==fa4

ROF = |2,?45 v Modifikovany asfalt

ROA =" [1,02 G.CM3 _ |
(GEH / & Ekviskézni tepioty

Datum = IE.1I}.2015 " Marshallova zkouska

|ﬂ,5falt nevybran j

Asfalt |

Ulozit | frusit |

4.2.1 Ekviviskozni teploty.
Predpokladem této metody je, Ze pouzity modifikovany asfalt je v rezidentni tabulce modifikovanych
asfaltd, aby v této tabulce byly hodnoty teplotnich bodu pro jednotlivé viskozity.

V rozbalovacim seznamu vybereme poZadovany modifikovany asfalt a tento je zkopirovan do policka
LHAsfalt”. Po stisku tlacitka ,UloZit” se objevi okno zobrazujici funkéni zavislost viskozita = fce(teplota) pro
modifikovany a pro 5 nemodifikovanych standardnich asfalt(i, barevné odlisenych.

Kfivka modifikovaného asfaltu je zobrazena ¢ernou barvou. Pfepinani - aktivace krivky nemodifikovaného
asfaltu se provadi radiovym prepinacem vpravo od grafu. Aktivni graf je oznacen ¢ervenou barvou.
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x|
Vybér nejblizsi ekviviskdzni kiiviky nemodifikovaného asfaltu pro modifikovany asfalt
PMB 45/80-65
100 0004 . —160/220
9500014 - —T70/100
H —50/70
o0 000 1 30145
85000} - —20/30
20000 -+ —PMB 45/80-65
75000 -+
700004 - Wyber nejhlizsi—
5000 & 160220
800001+
s50004 -+ = 704100
50 0004 -+
8  RO470
a5000] -+
sn000 - 3045
350004 -+
30 000 r 20430
250004 -+
20000} -+
1s000] | & Plry rozsah
100004 -+
5000 ;  Vysoka teploty
S5 60 65 70 75 B0 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205

Vybér Tisk | Irus

Cilem je stanovit takovy nemodifikovany standardni asfalt, jehoZ kfivka se co nejvice pfiblizuje kfivce
modifikovaného asfaltu. Vtomto pfipadé to bude asfalt 30/45. Pokud prepneme prepinac
nemodifikovanych asfaltli na nejvhodnéjsi typ a nasledné stiskneme tlacitko ,Vybér“, uloZzi se parovani
nemodifikovaného a modifikovaného asfaltu. Nasledné je nova smés uloZena do rezidentni tabulky smési.

Vzhledem k tomu, Ze optické rozliSeni grafi je nejvice reprezentativni v oblasti nizkych teplot (a tedy
z hlediska vypocétu miry zhutnéni méné zajimavych) a pro vyssi teploty kfivky splyvaji, je mozno pomoci
prepinace ,Plny rozsah — Vysoké teploty“ zobrazit detailnéji grafy v oblasti vysokych teplot.
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§¥ Vypovet ckuiviskusd: teplol Shsacesiin =lolx]

Vybér nejblizsi ekviviskdzni kiiviky nemodifikovaného asfaltu pro modifikovany asfalt
PMB 45/80-65

=000 : : : : : : : : : : : : : : : : : : — 160220
4 800 dremomooofes —T70/100
4600+ -- —50/70
44004 -- 30045
42004 -- 20/30
o I — PMB 45/80-65
38004 --
3600%--
3400 --
32004 --
30004--
238004 --
2600 --
2400 --
2200 --
2000 --
18004 --
16004 -
14004
1200
10004 --

—Wyber nejblizsi—
@ 1604220

704100
80470
30445

20430

" Plny rozsah

Vybér Tisk | Irus

Vzhledem k tomu, Ze tabulka smési se nacita pfi startu programu, je v pfipadé nutnosti pouzit pro vypocet
pravé nové ulozenou smés, nutné program restartovat.

4.2.2 Marshallova zhutnovaci zkouska.

Marshallova zhutfovaci zkouska je dalSi metoda pro sparovani modifikovaného a nemodifikovaného
asfaltu. Nevyhodou je vysokd pracnost pfipravy dat. Je nutno vytvofit serii Marshallovych téles smési
s modifikovanym asfaltem a serie téles s rdznymi standardnimi nemodifikovanymi asfalty.

Optickym porovnanim grafi mezerovitost/objemovd_hmotnost = fce(teplota) se nasledné stanovi
sparovani obou asfalt(.

Pfepnutim na Marshallovu zhutfiovaci zkousku na formulafi se aktivuje policko pro nazev asfaltu.
Symbolicky je toto pole vyplnéno textovou konstantou ModAsf. Pokud v nasledném kroku budou do
vypoctu vkladana data Marshallovych zkousek manudlné, je vhodné toto pole pfepsat pozadovanym
nazvem asfaltu. Tento ndzev se uloZi trvale do tabulky smési a mél by tedy byt smyslupiny. Pokud
v nasledném kroku budou data nacitdna z dfive uloZzeného souboru, ktery mj. jiz nazev modifikovaného
asfaltu obsahuje, neni tfeba pole s nazvem modifikovaného asfaltu upravovat. V kazdém pripadé, nema
nazev modifikovaného asfaltu vliv na pribéh vypocta.
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o
e
102015

Data Marshall

,

—

PFi vyplnéném poli s ndzvem asfaltu se uvolni tla¢itko ,,Data Marshall“ pro vstup hodnot z Marshallovych
zhutriovacich zkousek.
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s

Nasledné se objevi formular pro vstup dat.
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a B
m Marshallova zkouska E@Jﬁ

Objemova hmotnost [g/cm3] / Mezerovitost [% obj.]

Modifikovany asfalt Nemodifikovany asfalt
[l PMB 45/80-6{160/220 70/100 5070 30/45 20/30
90 7,43 6,66 6,63 7,42 8,03
100 7,33 5,59 5,72 6,68 7,65 f
120 6,25 5,23 4,66 6,22 5,86 |
140 5,44 4,14 4,27 5,65 5,56 |
160 4,57 3,19 3,33 4,44 5 |

Graf Zrus

Formuldr je tfeba vyplnit dvojicemi hodnot ,teplota, objemova hmotnost/mezerovitost” a to jednak
vysledky Marshallovy zhutfiovaci zkousky smési s modifikovanym asfaltem (povinné) a déale vysledky
alespon jedné Marshallovy zhutnovaci zkousky smési s nemodifikovanym asfaltem. Je mozno vyplnit data
az po maximum 5 typd nemodifikovanych asfaltd.

A

VyplInéni formulare je moZno provést 2 zpUsoby:
e Rucné z protokolu Marshallovy zkousky

e Automatizované pomoci tlacitka ,Ze souboru” daty Marshallovy zkousky jiz ulozenymi v datovém
souboru — viz kapitola 5.

Pary hodnot nemusi byt nutné pfi stejné teploté. Je lhostejné, zda se vypliiuje hodnota objemové
hmotnosti nebo mezerovitosti. Cela tabulka vSak musi byt vyplnéna shodnou veli¢inou.

Po vyplnéni hodnot do formulafe je nutno stisknout tlacitko ,Graf“. Objevi se formular s grafickym
znazornénim pravé vloZenych dat. Cernou barvou je oznaéen graf smési s modifikovanym asfaltem. Dale
jsou zobrazeny dalsi grafy smési s nemodifikovanymi asfalty (1 .. 5). Aktivni graf je oznacen cCervenou
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barvou. Aktivni graf je ten, ktery reprezentuje nemodifikovany asfalt, ktery bude nasledné spdrovan
s modifikovanym asfaltem.

Grafy je mozno zobrazit v nékolika variantach.

Zakladni zobrazeni obsahuje kfivky proloZzené body Marshallovych zkouSek smési s modifikovanym
asfaltem a se vSemi pouZitymi nemodifikovanymi standardnimi asfalty. Kfivky vznikaji jako matematicka
aproximace zmérenych bodu.

-
H Graf hodnot Marshallovy zkousky = ‘ =

Marshallova zkouSka smési s modikovanym a nemodifikovanym standardnim asfaltem

— PmB 45/80-65
—70/100

50/70
—30/45

20/30

Vyber nejblizsi

& 70/100

/ 50170

" 30/45

 20/30
90 92 94 95 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160

t t u t u t f t t u 4 T 4 3 u t t
60 65 70 75 80 85 90 95 100 108 120 128 130 138 140 145 150 155 160

I Extrapolace nizkych teplot -
¢ Jen méfené body
Vybér " Kiivky + vybrané méfené body Zpét !

Pomoci prepinacich tlacitek vpravo od grafu postupné pfepindme grafy smési s nemodifikovanym asfalty a
hledame takovy graf, ktery je nejblize grafu smési s modifikovanym asfaltem.

Na tomto grafu je ,pfifazena” smés se standardnim asfaltem 70/100 (Cervena kfivka). Zjevné se da najit
krivka a tedy asfalt blizsi smési s modifikovanym asfaltem (Cernd kfivka).

Dolni graf orientacné zobrazuje posun teplot, ktery by byl aplikovan pfi vypoctu zhutriovaciho faktoru pfi
transformaci ,,modifikovany asfalt” ---> ,standardni nemodifikovany asfalt” - viz 3.8.

Po stisku tlacitka ,Vybér“ je pravé aktivni nemodifikovany asfalt sparovan s modifikovanym asfaltem.
Hodnoty Marshallovych zhutrfiovacich zkouSek tohoto paru budou ndsledné s ostatnimi parametry ulozeny
do tabulky smési.

4-53



Uzivatelsky manual HAV

Dalsi moznosti je zobrazeni pouze vstupnich mérenych bodd, které jsou spojeny lomenou ¢arou.
- [F=EEN)

-
H Graf hodnot Marshallovy zkousky A

Marshallova zkouska smési s modik ym a nemodifik ym standardnim asfaltem

— PmB 45/80-65
— 70100

50/70
— 30/45

20/30

7
& 70/100
 50/70
6
" 30/45
T B B B L B L B T e s  20/30
90 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160
Zobrazeni
™ Extrapolace nizkych teplot 35
I " Kiivky
Zpét

fivky + vybrané méfené body

Vybér

Posledni moZnosti je volba, kdy jsou zobrazeny vSechny kfivky a navic jsou zobrazeny body vybranych
kfivek, tj. body smési s modifikovanym asfaltem a body smési s nemodifikovanym asfaltem pravé vybrané.
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H Graf hodnot Marshallovy zkousky

Marshallova zkouska smési s mc

ym a nemodifik

ym standardnim asfaltem

— PmB 45/80-65
— PmB 45/80-65
—70/100
—70/100

—30/45

50/70

20/30

0 92 94 96 98 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160

1504+

60 65 70 75 80 85 90 95 100 108

™ Extrapolace nizkych teplot

Vybér

T t u + + 4 t + u t
110 118 120 128 130 138 140 145 150 155 160

- Zobrazeni

 Kiivky
¢ Jen méfené body
& Kiivky + vybrané mérené body:

vy

& 70/100

€ 50170

" 30/45

2030

Zpét

Pfi zobrazeni ktivek je standardné zobrazovana hodnota nejnizsi teploty — v této ukazce 90’C. Vzhledem
k tomu, Ze aproximacni kfivky mezi zméfenymi body jsou vytvareny matematicky, je moino zobrazit i
oblast nizkych teplot tj. oblast, kde jsou hodnoty extrapolovany. Pokud je vypocet zhutriovaciho faktoru
posunut aZz do této oblasti nizkych teplot, provadéji se transformace i v této oblasti.

Zobrazeni se pro smés s modifikovanym asfaltem provadi od teploty 60 , pro smés s nemodifikovanym

asfaltem od teploty 40.
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Zobrazeni se nastavi pomoci zatrhavaciho boxu , Extrapolace nizkych teplot”

r __ = _
¥y Graf hodnot Marshallovy zkousky : =B

Marshallova zkouska smési s modik ym a nemodifiki

ym standardnim asfaltem

— PmB 45/80-65
—170/100
—50/70

—30/45

—20/30

~ Vyber nejblizsi
& 70/100
 50/70
" 30/45
- - - - - : - - - - - - . - - - - - - - - - : 20130
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
150
1004 --
S04--
ol =
60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
= - Zobrazeni
¥ Extrapolace nizkych teplot 23
I & Kiivky
¢ Jen méfené body
Vybér ¢ Kiivky + vybrané méfené body Zust

E
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Po vybéru s vracime zpét do zadavaci tabulky, vybrany asfalt je opticky zvyraznén.

o B B R BT B B
W F B B B
mo B B R B B B
i 7 el -l il 2
o B B B o BT BZ
| | .
| | .
| | .
N | | .
| | .
- | | .
| | .
N | =

Po stisku ,,OK“ se program vraci do formulafe pro uloZeni nové smési a po stisku tlacitka ,Ulozit” je
proveden zaznam do tabulky smési. Nevybrané hodnoty Marshallovych zkousek se ztraceji.
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5 UKkladani dat z Marshallovych zkousek do systému
Systém umoznuje archivovat a dale vyuZivat data z Marshallovych zkousek vloZenim pfimo elektronicky
z protokolu zkousky.

5.1 Schéma zpracovani dat Marshallovych zkousek

Provedeni Marshallowych
zkouiek s identickouw
kamennou kostrou s

maodifikovany asfalterm a

nékaolika

Zapsani vysledkd do
formulare protokolu ve
formatu MS Excel

UlaZeni dat Marshallowy

MataZeni dat Marshallowvy

MNastawveni aktualnich

Mastaveni teplotni a
hodnotové fady zkousky

Uloieni pojmenovanych
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Predpokladem je vyuziti protokolu uloZzeného ve formulafi ve formatu MS Excel.

S vyhodou Ize pouzit formular ve formatu MS Excel, vyvinuty Danielem Sovou, ktery pIné pokryva potreby
této aplikace a navic umoziuje ulozit i dalSi data souvisejici s laboratornim rozborem smési a ddle dava i
moznost nékterych grafickych interpretaci. Formuldf je soucdsti programu HAV a je ulozen v adresafi
Formulare jako ,Marshall.xls“.

Pro ucely programu HAV je tfeba pfedem uloZit data z protokolu do adresare Marshall_Vstup ve formatu
CSV. Soubor protokolu otevieny v MS Excel se ukladd volbou , Ulozit jako“ ve formatu: CSV (textovy soubor
s oddélovaci) (*.CSV).

Pfedpokladem funkénosti je, aby data Marshallovy zkousky byla v tabulce Excel uloZena v fadcich
v souvislé fadé. Pfesna pozice (sloupec), kde rada teplot a hodnot zacina neni kriticka. Ve formulafi mohou
byt uloZena data Marshallovy zkousky pro 1 az 5 zakladnich nemodifikovanych asfaltd a povinné pro
zkousku s modifikovanym asfaltem.

5.2 UloZeni dat Marshallovy zkousky do systému
UloZeni dat zacdina na Uvodnim formulafti aplikace.

- __ ,
B2 Hutngni Asfaltovich Vistev | TR R T N s s

Soubor Identifikace | Smési| Vypocet Grafy O programu

Data ze zkousky typu ; : : :
- I ddentifikace projektu nastavena:
Data z Marshallovy zkousky

[~ * Smés zvolena

r 4
AS FA LTOVYC H [~ * Parametry stavby nastaveny
I~ * Clenéni fazi nastaveno
VRSTEV =
[~ * Teploty fazi nastaveny

Po volbé se objevi formular pro vloZeni dat.
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# Data Marshall — Mw

Asfalt 20/30

[ . Oddélovat desetin
| « ¢tarka
" tecka

r

Asfalt 30/45 Potet méfenych hodnot: [5 =

-

Asfalt 50/70

-

Asfalt 70/100 ‘

r

Asfalt 160/220

r

Modifikovany asfalt -

ti *.CSV raf Zpét

Formular je na levé strané rozdélen do 6 sekci vodorovné orientovanych. 5 z nich je uréeno pro data
Marshallovy zkousky az péti zakladnich nemodifikovanych asfaltd. Posledni pfislusi vysledkim zkousky
smési s modifikovanym asfaltem. Posledni sekce je povinna.

Tabulkové pole slouZi k naéteni hodnot, které jsou uloZeny v protokolu ve formé MS Excel ve formatu CSV.

V pravé C¢asti je jednak mozno prenastavit pocet nacitanych bodd Marshallovy zkousky (teplota x hodnota
Marshallovy zkousky). Pfednastaveno je 5. Dale je zde prepinac, ktery ur€uje, jaky znak je ve vstupnim
souboru CSV pouiit pro oddéleni desetinné casti Cisel. Pfednastavena hodnota je odvozena z nastaveni
pocitace, na némzZ pravé bézi aplikace. Pokud byla vstupni data tj. uloZeni protokolu do formatu CSV
tvofena na jiném pocitaci s odliSnym nastavenim, je moZno pomoci tohoto pfepinace zajistit spravné
nacteni souboru.

Nacteni datového souboru se provede stiskem tladitka , Cti *.CSV“. Otevie se naéitaci dialog, kde je jako
zakladni adresar nastaven adresar ..\Marshall_Vstup. Jednd se o adresaf, kam uzivatel umistil predem
soubor/soubory protokolt Marshallovy zkousky ve formatu CSV. Data mohou byt umisténa i jinde na disku,
pak je nutné se v ramci ¢teciho dialogu do tohoto adresare premistit.
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navstivené ‘Ei]?e_jtT_@CL_lﬁ P

r T B
,q;' Otevrit g
Oblast hledani: [}, Marshall_Vstup ~| = Bk B
e Nazev polozky - Datum zmény Typ
~ -
N:SQ; o BLACL 16 7.8.2016 18:43 Microsoft
5 7.8.2016 18:43 Microsoft

Krﬁhovny

"

- —

Pocitac

i

I »

@ <

Sit' Nazev souboru: ITest_ACL_1 6

Rd Oteviit

Souborytypu:  |Soubory CSV (".csv)

v Stomo l

Po nalistovani vybraného souboru a stisku klavesy , Otevfit” se obsah datového souboru prenese to
tabulkového pole aplikace. Umisténi jednotlivych bunék neni kritické, pouze musi byt zachovano, ze
teplotni rfady jsou orientovany vodorovné a musi tvofit souvislou fadu. Pocatecni radek ani sloupec

jednotlivych fad nemusi byt na predem daném fixnim misté.

V praxi to znamend, Ze pokud je pouZit vzor protokolu v MS Excel, je mozno po vyplnéni laboratornimi
hodnotami napt. pfidat néjaky radek pro poznamku apod.
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| @) Data Marshall -

v Nl | » | Oddelovat desetin |
1. teplota 3 o
‘ D 59 SMA 118 s21 || & carka

) Asfalt 20/30

[ Uloz radu
1. Marsh | © tetka
L | 20/30 160°C  [140°C  120°C  100°C  90°C
'  Asfalt30M5— %bssd 2444 2429 2421 (2375 2365 Potet mafenych hodnot: [5 =
1. teplota Vm 500 556 58 765 803
u Uloz fadu adim 2334 2284 2267 2217 2166
1. Marsh Vm 925 1118 1184 1380 1578
- Asfalt 5070 ——————— 30145 160°C  140°C  120°C  100°C  |90°C
1. teplota Pbssd 2464 2432 2418 2406 2,387
r Uloz rady Vm 444 5,65 6,22 6,68 7,42
it I 2dim (2369 2309 2273 2265 2187
= = Vm 8.11 1045 1183 1215 1516
Asfalt 701100 —— —
AL I 50170 160°C  [140°C  120°C  100°C  |90°C
L] (oot I A %ssd 2486 2462 2452 2424 2401
‘ #‘ Vm 333 421 466 572 663
o _' adim 2399 233 2346 2269 2,229
T teniota Vm 670 916 876 1176 1331
[ Uloz radu
1. Marsh 70100 160°C  140°C  120°C  100°C  |90°C
| Pbssd 2492 2467 2440 2430 2403
 Modifkovangaslt— Vm 319 414 523 559 666
1. teplota 2dim 2410 2399 (2318 2306 2,235
@ Ulo fadu Vm 637 679 993 1040 1317
1. Marsh

PmB 45/8( 160°C 140°C 120°C 100°C 90°C
Modifikovany asfalt
Uloz data Graf

Po nacteni CSV souboru jsou sekce pro jednotlivé nemodifikované asfalty neaktivni. Protokol mize
obsahovat data az pro 5 nemodifikovanych asfaltll. Sekce se aktivuji zatrzenim zatrhavaciho boxu pro
prislusny asfalt. V tomto pfikladu jsou k dispozici data pro asfalty 20/30, 30/45, 50/70, 70/100. Zkouska pro
160/220 se neprovadéla.

Sekce pro modifikovany asfalt je aktivni automaticky.
Stav vkladani je signalizovdn semaforem:

e Cerveny ...dosud se nic nevlozilo
o Zluty ... data vloZena ale neulozZena
e Zeleny ...data sekce ulozena
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| @7 Data Marshall — B Eﬂ;

Asfalt 20/30

1. teplot; a  Oddélovac desetin
i €s £ @ tarka
V. @ Ulozradu D SMA 118 s21
1. Marsh " tecka
20/30 160°C 140°C 120°C 100°C 90°C

|
I Asfalt 30/45 7bssd 2444 2429 2421 2375 2,365 Pocet méfenych hodnot: IS_ﬂ
1. teplota Vm 5,00 5.56 5,86 7.65 8.03
?dim 2334 2284 2,267 2,217 2,166

1. Marsh Vm 9.25 11,18 11,84 13,80 15,78

v ®

Asfalt 50170 , 30145 160°C  140°C  120°C 100°C  90°C
1. teplota Tssd 2464 2432 2418 2406 2387
¥ @ Uloifadu Vm 444 565 622 668 742
et | dim 2369 2309 2273 2265 2187
Vm 8.1 1045 1183 1215 1516
Asfalt 70/100
o @ Ul rad 1-aplota 50/70 160°C  [140°C  120°C | 100°C  |90°C
Z ferety %bssd 2486 2462 2452 2424 2401
1. Marsh
Vm 333 427 466 572 663
2dim 2399 2336 2346 2269 2229
Asfalt 160/220

1. teplota Vm 670 916 876 1176 1331
[ Uloz radu
1. Marsh 70/100 160°C 140°C 120°C 100°C 90°C

?bssd 2492 2467 2440 2430 2403

Modifikovany asfalt — Vm 319 4,14 5.23 5,59 6.66
1. teplota ?dim 2410 2,399 2,318 2,306 2,235
@ Uloitadu Vm 6.37 6.79 9.93 10,40 13.17

1. Marsh
PmB 45/8( 160°C 140°C 120°C 100°C 90°C bl
Modifikovany asfalt

Data se nacitaji pro vsechny aktivované sekce nasledujicim zplsobem:

Kurzor mysi klikne na 1. hodnotu napf. teploty ve vkladané sekci — zde hodnota 160. Nasledné se
v odpovidajici sekci klikne na tlac¢itko ,1.teplota”. Interné se nacte teplotni rfada této sekce — zde
160,140,120,100,90.

Obdobné se nactou hodnoty zkousky. Klikne se na prvni pole s hodnotou Marshalla odpovidajici prvni
teploté (zde pro asfalt 20/30 hodnota 8,11) a nasledné na tla¢itko“l. Marsh”. Tim se nacte celad rada
hodnot.

Dle nastaveni se v pfikladu nacitaji sady 5-ti Cisel.

Postup se opakuje pro vsechny aktivované sekce nemodifikovanych asfaltl a dale pro modifikovany asfalt.
V sekci modifikovaného asfaltu se navic oznacuje nazev modifikovaného asfaltu, ktery se nasledné nacte
tlac¢itkem ,Modifikovany asfalt”.
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 Oddélovac desetin |

Pocet mérenych hodnot: IS—i—I

) Data Marshall -
~Asfalt 20/30
1. teplota l I I I i ..
v Ulos fadu | Vm 9.25 1118 1184 1380  [1578  tarka
" tecka
3045 160°C 3 140°C  120°C  100°C  90°C '
' — Asfalt 30/45 —\ ?bssd 2,464 \“A{ 2,418 2,406 2,387
1. teplota Vm 444 5,65 6,22 6.68 7.42
v Uloz fadu l 2dim 2369 2309 (2273 2265 (2187
1. Marsh Vm 8.1 1045 1183 1215  [15.16
~Asfalt5070 ——————————— 50/70 160°C ‘%\ 120°C  100°C  |90°C
1. teplota %bssd 2486 2462 2452 2424 2401
v UlozZ fadu | ‘ Vm 333 427 4,66 572 6.63
1. Marsh odim 2399 2336 2346 2269 2229 |
Vm 6.70 9.16 8.76 1176 13,31
~Asfalt 70100 ———————————
o i t=ploin 701100 160°C  140°C  120°C  100°C  90°C
W AT %bssd 2492 2467 2440 2430 2403
1. Marsh
Vm 3.19 414 523 559 6.66
K oo i 2dim 2410 2399 2318 2306 2235
o Vm 6.37 6.79 9.93 1040 1317
[ Uloz radu [
4J 1. Marsh 160° 140°C 120°C 100°C  90°C
2,45?\%;4\ 2413 2385 (2383
i Modifikovany asfalt 4.57 5 6.2 7.33 7.43
1. teplota 2356 2304 (2271 2214 2177
Uloz fadu l 11,76 13,98 15,44

Modifikovany asfalt

Uloz data

Graf

8.46 VQ

Postupné vypliovani sekci daty se projevuje zménou barvy semaforu.

=

Data se vnitfné ulozi po stisku klavesy ,Uloz fadu” provedeném pro viechny aktivni sekce, coZ se projevi
zménou barvy semaforu na zelenou.

Pokud jsou vSechny sekce oznaceny zelené, jsou data vSech Marshallovych zkousek z tohoto protokolu

pfipravena k uloZeni.
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Modifikovany asfalt

UloZ data

-~
Cti =.CSV |

Graf

) Data Marshall - e —_ =)
s  tonion | [~ - Oddslovat desetin |
v @ Uz fadul i Vm 9.25 118 1184 1380 1578  tarka

1. Marsh | " tecka
30/45 160°C  140°C  120°C  100°C  90°C ' )
ARt l%bssd 2464 2432 2418 2406 2,387 Pocet méfenych hodnot: ,5_-_—]
1. teplota Vm 444 5,65 6,22 6.68 7.42
~ ® umumul 2dim 2369 2309 (2273 2265 (2187
1. Marsh Vm 8.1 1045 1183 1215 1516
-~ Asfalt 5070 ———————————— 50/70 160°C  140°C | 120°C  100°C  90°C
1. teplota %bssd 2486 2462 2452 2424 2401
¥ @ Uloz fadu Vm 333 427 4,66 572 6,63
1. Marsh odim 2399 2336 2346 2269 2229 '
Vm 6.70 9.16 8.76 176 1331
-~ Asfalt 70100 ————————————
1. teplota 70/100 160°C \J40°C  120°C  100°C  90°C
v @ Uz “”"“l %bssd 2492 2, 2440 2430 2403
1. Marsh
1 Vm 319 4,14 523 559 6.66
i 12dim 241 2399 2318 2306 2235
@ Astalt 1607220 1‘Ppml Vm 637QK\\sz\ 993 1040 1317
[ Uloz radu | |
4| 1. Marsh PmB 45/8¢ 160°C  140°C  120°C  100°C  90°C
%bssd 2456 2434 2413 2385 2,383
- Modifikovany asfalt _; Vm 4,57 544 6.25 7.33 743
1. teplota 2dim 2356 2304 2271 2214 2177
@ Uloi fadu | Vm 8,46 10.50 11,76 13,98 15.44
1. Marsh

Jsou-li vSechna data uloZena je moZno si vysledek Marshallovych zkouSek pro jednotlivé asfalty
viz4.2.

prohlédnout i v grafické formé po stisku tlacitka ,,Graf”. Ovladani —

Zobrazeni grafu je informativni, nelze zde provadét néjaka prirazeni ani hodnoty jakkoliv modifikovat.
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H Graf hodnot Marshallovy zkousky

Marshallova zkou$ka smési s modikovanym a nemodifikovanym standardnim asfaltem

0 92 v94 96 93 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136 138 140 142 144 146 148 150 152 154 156 158 160

150
100
S0

60 65 70 75 80 85 90 95

I Extrapolace nizkych teplot

100

108

110 115 120 125 130 135 140 145 150 185 160
Zobrazeni

& Kiivky

¢ Jen méfené body

" Krivky + vybrané méfené body

— Modif.asfalt
—70/100
50/70
—30/45
20/30

& 70/100

€ 50170

" 30/45

2030

Po vloZeni vSech dat je nutno tato data uloZit na soubor ze kterého budou v budoucnu nacitana pro

potreby jiné ¢asti programu HAV.

UloZeni se provede tlacitkem ,UloZ data“.

Otevre se ukladaci dialog, ktery je nastaven na adresar ..\Marshall_Data.

Tento adresar neni vhodné

ménit, protoZe pfipadnou zménu umisténi soubor(l by bylo tfeba respektovat pti ndsledném nacitani

téchto dat.

Jméno cilového souboru je odvozeno od jména souboru protokolu, z néhoz se data nacitala. PGvodnimu

jménu je pfedfazena predpona ,MarshData_".

UZivatel ma pochopitelné mozZnost upravit si nazev souboru dle svych potreb.
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& Uositjsko - e e - - (o]
=y

UoZt do: [} Marshall_Data ~| & & cfE-

~

&= Nazev polozky Datum zmény Typ
<>
Naposledy
navstivené

| .

Plocha

i e
| '-mE;J

Knihovry

Hledani neodpovidaji Zadné polozky.

—
Pocitad

@, < L

) »
Sit’ Nazev souboru: IMarsh Data_Test_ACL_16 _v_| | UloZit I
UloZit jako typ: |Soubory CSV (*.csv) | Stomo /I |
4
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6 Zobrazeni grafi
Systém umozZiuje uZivateli zobrazit nékteré grafy pouZité pfi vypoctech. Po volbé na listé zakladniho
formulare aplikace je mozno vybrat graf, ktery chceme zobrazit.

-Ioix]

Soubor Identifikace Smési Vypodet | Grafy O programu

wr
H U I N E N fesss ¥ identifikace projektu nastavena
& |

¥ * Smés zvolena - STD

r
ASFALTOVYCH & puumey saty mstmeny
W * Clenéni fazi nastaveno
VRSTEV =
¥ * Teploty fazi nastaveny
6.1 Graf Bossemeyer

Tento graf uddva prlbéh ochlazovaci kfivky asfaltové vrstvy. Podminkou moZnosti zobrazeni grafu je
predchozi

e Nastaveni tloustky vrstvy

Vzhledem ktomu, Ze tloustka vrstvy je soucasti nastaveni parametrd stavby, musime mit nastaveny
vSechny parametry stavby, protoZe nelze izolované nastavit jen nékteré parametry. Ndsledna kontrola by
neuplnou informaci nepustila do dalSiho zpracovani. S ohledem na sekvenci ,Volba smési“ --> ,Zakladni
Udaje stavby“ musi byt nejprve vybrana néjaka smés, i kdyZz pro vypocet ochlazovaci krivky ji
nepotrebujeme.

Po zvoleni grafu Bossemeyer s objevi okno grafu. Zobrazeni funkce je mozno pfepinacem volit jak v grafické
formé (“Graf“), tak i ve formé tabulky hodnot (,,Data“).
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_oix

5 :
= .
— .
= .
E 1
i .
m 0 L RCECTTEELELPCEPEPEPCREEPLRE
= :
o .
2 ' Export = BMP
= .
= 1
Bt .
in Tisk

Expart =TT

0

Cas [rmin]
Data / Graf ———
" Data

fobraz i+ Graf

Po stisku tlacitka ,,Zobraz” je objevi pomocné okno pro vstup rychlosti vétru, kterou je nutno ru¢né vyplnit
a potvrdit ,0K“.
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o (=1E
Rychlost vétru omega (0 .. 15): |E [mis]

_o |

Nasledné je zobrazen poZadovany vystup bud'v grafické formé nebo v tabelarni formé.

+[" Bossemeyerova ochlazovaci kiivka teplota=fce(cas)

Pribéh ochlazovani asfaltové wrstvy

rychlost vEtru omega = 0 m/s
tloustka vrstwy h= 40 mm
pocateéni teplota smési To=180"C

180
TB0Fk-------te gL Lo oLodo o

M ['C

—

(]

=

=

-
-
o]
__;#.5___

-1[][]' """ 1~ 'S e i B R S I B e B
T s R S P
a0+--------- e Sy S

' ' ' ' '
TU_ _____ e [ A
f | ' 1 ' f I |

Stiedni teplota wrstyy T

' ' ' ' b ' ' ' ' '
' ' ' ' ' T ' ' ' '
BO4---- T e e i i i ] F= e qe===pm==qe==-
' ' ' ' ' T ' '
' ' ' h ' i ' v
14 | O S S R W A S - S A S By
' ' ' ' ' T ' ' '
' ' ' ' ' ' |
1 R [ T e S s
' ' ' ' ' ' ' '
' ' ' ' ' ' ' '
3[]_ _____ L TN TR DU TN R -8 R [ [ T
1 1 1 1 1 1 L} 1 [} U 1
' ' ' ' ' ' ' ' ' '

o

T o T N T LA DAL AL BRI DAL LRI LA DL B
¢ 1 20 30 40 30 60 TO B0 20 100 110 120
Cas [min]

Export * BMP

- TI=40[C]
TI=30[C]
TI=20[C]
TI=10[C]
Tl= 0[C]

Tisk

Expart =TT

Data / Graf
" Data
i+ Graf

Ipét
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Pfi grafickém zobrazeni je mozno tlacitky vpravo nahore aktivovat/deaktivovat zamérny kfiz. Po aktivaci a
najeti mysi do prostoru grafu se objevi zdmérny kfizZ a jeho soufadnice se v numerické hodnoté zobrazuji
vedle grafu. Tak lze pohodIné odecist libovolnou hodnotu na grafu.

+" Bossemeyerova ochlazovaci kiivka teplota=fce(cas) _IEIIEI

Prabéh ochlazovani asfaltové wrstvy

rychlost vétru omega = 0 m/s
tloustka wrstwy h= 40 mm
pocateéni teplota smési To=180"C

BN o [«

180
170 :
160}
e Cas = 55,636
L S i T I S S e S B
= 120 S Y PSR SN O SO Sy EUOr JUUN SRR S
- b i P
0N R R b bt R
= 1004 RS : R e S Export *.BMP
E 1 1 1 1 1 1 1 1 1
k]
= - TI=40[C] L
= — TI=300C]
in — TI=20[C] Expart = T4
— TI=107C]
— TI= 0[C]

T T T T T N LI UL L LANLENLEN BELENLINLEN DL B
0 10 20 30 40 EEI_ 60 70 30 S0 100 110 120
Caz [min]

Data / Graf
i~ Data

fobraz | * Graf Ipet
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+[" Bossemeyerova ochlazovaci kiivka teplota=fce(cas)

=10l x|

Frib&h ochlazovani asfaltové wrstwy

tloustka wvrstvy h= 40 mm

poéatedéni teplota smési To= 180 'C

Vitr [m/=] o o o o o

Tepl.ockoli ['C] 40 30 20 10 o

Cas [min]
4] 180.0 180.0 180.0 180.0 180.0
1 169.3 168.5 167.8 167.0 lee.2
Z 162.3 161.0 159.8 158.5 157.3
3 156.5 154.8 153.2 151.5 149.9
4 151.4 145.4 147.4 145.4 143.4
5 146.9 144.6 142 .2 139.9 137.6
[ 142.7 140.2 137.5 134.9 132.3
T 138.0 136.1 133.2 130.3 127.5
g8 135.5 132.4 129.2 126.1 123.0
=] 132.2 128.98 125.5 122.2 118.8
10 129.2 125.7 122.0 118.5 114.8
11 126.3 122.86 118.8 115.0 111.3
12 123.6 118.7 115.7 111.8 107.8
13 121.1 117.0 112.8 108.7 104.6
14 118.7 114.4 110.1 105.8 101.5
15 1le.4 112.0 107.4 103.0 S9B8.5
16 114.2 109.6 105.0 100.4 95.8
17 112.1 107.4 102.6 g97.8 93.1
18 110.1 105.3 100.3 95.4 90.6
13 108.2 103.3 g98.2 93.1 88.1
20 106.4 101.3 96.1 90.%9 85.8
21 104.7 898.5 4.1 88.8 83.6
22 103.0 97.7 92.2 86.8 81l.4

Data / Graf ——
: = Data
" Graf

Export = BhE

Tisk

Export *TXT

Ipét

Vystupy je mozno vytisknout nebo exportovat na soubor.
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6.2 Grafy TAUcb a ETAm
Jednd se o materidlové charakteristiky zvolené smési. Smés musi byt predem vybrana. Po volbé na
zakladnim formulafi se objevi pomocné okno, v némz vybirdme pozadovany graf.

=lolx|

TAllch |
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6.2.1 Graf ETAm
Po volbé se objevi formuldf grafu. Ovladani je identické jakou grafu Bossemeyer.

ETAm=fce(teplota)

Po aktivaci tlacitkem ,Zobraz“ je dle nastaveni prepinace formy zobrazeni zobrazena grafickd nebo
tabelarni forma.
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ETAm=fce(teplota)

=sport = 1
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=10l x|

N ETAm=fce(teplota)
Graf ETAm
=mé&= = BBTM 8 AS 2808
A2 = 70,086 ROwz = 2,232 ROd2 = 2.713 Kappa = 0.6
M = 4.0
F = g8.04 ROE = 2,725 A = B.4 FOa = 1.025
DV = 19
Do= 20
CV2=0.5764 ETAr=2. 4887 FB=0. 4888 ¥=0,873
Teplota ET&m = 107-7
(1] 3.54500
61 3.48806
(e 3.43293
B3 3.37951
64 3,32772
65 3,.27750
(=1 3.22878
67 3.18148
63 3.13555
69 3.09092
70 3.04755
71 3.00537
72 2.96435
73 2.92444
74 2.88558
75 2.84774
76 2.8108a8
77 2.77497
78 2.73996
79 2.70582
an 2.672583
g1 2.64004
gz 2.60833
a3 2.57738
24 2.54715
a5 2.61%762
26 2.48877

Expart = BE

Tisk

Export *TXT

Ipét

6.2.2 Graf TAUcb

Ovladani funkci grafu TAUcb je ekvivalentni ovladani funkci grafu ETAm.
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7 Rychlé prehledy datovych soubortu

Pro rychlou orientaci v nactenych datovych souborech je mozno tyto soubory prohlizet.

Ze zdkladniho formulare volime v horni listé volbu ,Soubor”.

'Il_i," Hutnéni Asfaltovych Vestev

Suugr Identifkace Smési  Vypolet Grafy O programu
Prehled smési

Prehled valcd

Prehled nemodifikovanych asfaltd

Prehled modifikovanych asfaltd

VYCH
VRSTEV v

V nabidce jsou mozZnosti zobrazeni:

e Prehled tabulky smési

e Prehled tabulky valcd

e Prehled tabulky nemodifikovanych asfalt(
e Prehled tabulky modifikovanych asfalt(

¥ identifikace projektu nastavena

v * Smés zvolena - STD
v * Parametry stavby nastaveny
¥ * Clenéni fazi nastaveno

¥ * Teploty fazi nastaveny

=1o] x|

Po volbé se zobrazi pfislusna tabulka. S ohledem na rozsah tabulek je moZino pouzit svislé i vodorovné
listovat v tabulkach.

posuvniky a

4" Prehled valch

=lolx]

Zpét

Nazev Rychl. majRychl. mir‘cw p?ed.hs{cw pred. slcw zad. hch zad. sléﬁka vélceléﬁka zad.llTyp vélce |V§'robce |Zétéi ko\aleotnosl |Na’zev prol ﬂ
HD13 3,15t 4.5 2 248 0,017 0,041 0.017 0.04 1.3 3 Hamm 315
HD90 9,19t =42 Hz (VA4 25 25 0,023 0,046 0,022 0,044 1.68 3 Hamm 9,19
HD30 9,19t =50 Hz (MA[4.5 25 25 0,023 0,041 0,022 0.04 1.68 3 Hamm 9,19
HD130 13,82t =42Hz (V|4 25 25 0,022 0,059 0.022 0.06 2,14 3 Hamm 13.8
HD130 13,82t =50Hz (M|4.5 245 25 0.022 0,048 0,022 0,049 214 3 Hamm 13.8
HDO0S0 V 9,18t f=42Hz (\|4 245 25 0,022 0,044 0,022 0,048 1,68 3 Hamm 918
HDO030 V 9,18t f=50Hz (N4 .5 25 25 0,022 0,04 0,022 0,044 1,68 3 Hamm 918
GRW 10 9,535t 10t 6 3 5 0,021 0 0 0 1,99 1 Hamm 123 953
GRW 10 8,535t 12t 6 3 5 0,027 0 0 0 1.99 1 Hamm 147 9.53
GRW 10 9,535t 15t [ 3 5 0,033 0 0 0 1.99 1 Hamm 184 9,53
GRW 280-10 9,65t 10t |6 3 5 0,021 0 0 0 2,08 1 Hamm 123 9,65
GRW 280-10 9,65t 12t |6 3 5 0,027 0 0 0 2,08 1 Hamm 14.7 9,65
GRW 280-10 9,65t 15t |6 3 5 0,033 0 0 0 2,08 1 Hamm 184 9,65
HW 30B/10 10,67t 4.5 2 5 0.029 0 0,034 0 2,02 Hamm 10,67
HW 30B/12 12 46t 4.5 2 5 0,036 0 0,038 0 2,02 Hamm 12,46
NV 10 10-11,5t 4.5 2 25 0,027 0 0,045 0 2 0.55 2 10
HD30 SMA 9,18t =42 H{5 258 258 0,025 0,038 0.024 0,038 1.68 3 Hamm Zaloha
HD30 SMA 9,18t =50 H{5 258 258 0,025 0,038 0.024 0,038 1.68 3 Hamm Zaloha
HD90 SMA 2 9,18t =50 |5 25 25 0,027 0,038 0.026 0,038 1.68 3 Hamm Zaloha
BW 120 AD-4 2,6t f=55H14.5 2 0,015 0,05 0.015 0,05 1.2 Bomag

BW 120 AD-4 2.6t =70H14 .5 2 0.015 0.036 0.015 0.036 1.2 Bomag LI
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8 Udriba kmenovych dat mimo béh aplikace

Kmenova data aplikace jsou uloZena ve formatu *.CSV.

Z hlediska datové struktury se jednd o tabulku, kdy kazdy radek reprezentuje 1 polozku napf. 1 asfaltovou
smés a sloupce reprezentuji hodnoty jednotlivych atribut( této polozky.

Z technického hlediska se jednd o textovy soubor, ktery lze editovat pomoci jednoduchych editor(,
v prostfedi MS Windows napt. pomoci Pozndmkového bloku (Notepad).

PFi praci pomoci textového editoru je tfeba dat dbat urcité obezretnosti, aby nedoslo k naruseni struktury,
zejména posunu sloupcu. PFi naruseni struktury aplikace nebude fungovat. Prace v tomto rezimu je méné

pfehledna, nicméné principidlné mozna.

Z hlediska eliminace chyb a vyssiho komfortu je lepsi pracovat se soubory pomoci aplikace MS Excel. Data
se zobrazi tabulkové a stejnolehlé datové polozky jsou v odpovidajicich sloupcich. Po zakonceni prace je

tfeba modifikovany soubor uloZit opét ve formatu *.CSV.

Priklady:

Cast souboru valcd ve formatu MS Excel ve formatu *.XLSX

Nazev VX VN Ccv CWP0O |CWP1 [CWZ0 |CWZ1 VTYP
PV-25 (13.5T)6 2 5| 0.027 0 0 0 2.3 1

PV-25 (13.5T) 6 2 5| 0.027 0 0 0 2.3 1
PV-25 (16T) 6 2 5| 0.032 0 0 0 2.3 1
PV-25 (18T) 6 2 5| 0.034 0 0 0 2.3 1
GRW-10 (10T) 6 2 5| 0.021 0 0 0 2 1
GRW-10 (12T7) 5 3 5| 0.027 0 0 0l - 2 1
GRW-10 (14T) 6 2 5| 0.032 0 0 0 2 1
GRW-10 (16T) 6 2 5| 0.034 0 0 0 2 1
B-814-NICOLINA (8T) 4 2.5 2.5 0.021 0] 0.031 0 1.1 2
NV-10 (10T) 4 2 2.5 0.024 0| 0.039 0 1.1 2
VV-4 (4.87) .5 2 2.5] 0.0255| 0.038} 0.0175 0f 1.23 3
VV-8H (8T) 5 3 2.5| 0.025| 0.037| 0.019 0 1.4 3
VV-100 (12.17) 5 2 2.5] 0.018] 0.033| 0.033 0 2 3
VV-113 (13.47) 5 2 2.5] 0.019| 0.034| 0.032 0 2.2 3
VSH-60 (7.1T) 5 2.5 2.5] 0.0235] 0.0385| 0.0235] 0.0385 14 3
VSH-100 (8.7T) 5 2.5 2.5 0.02 0 0.022] 0.0335 1.6 3
VSH-150 (16.5T) 5 3 2.51 0.0235| 0.039 0.0235| 0.039 2.2 3
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Taz data ve formatu *.CSV pti anglosaském nastaveni prostiedi pocitace tj. oddélovac desetinné ¢asti Cisel

je,." —tecka.

Nazev,VX,VN,CV,CWPO,CWP1,C\WZ0,CWZ1,B,VTYP
PV-25 (13.5T),6,2,5,0.027,0,0,0,2.3,1
PV-25 (13.5T),6,2,5,0.027,0,0,0,2.3,1
PV-25 (16T),6,2,5,0.032,0,0,0,2.3,1
PV-25 (18T),6,2,5,0.034,0,0,0,2.3,1
GRW-10 (10T),6,2,5,0.021,0,0,0,2,1
GRW-10 (12T),5,3,5,0.027,0,0,0,2,1
GRW-10 (14T),6,2,5,0.032,0,0,0,2,1
GRW-10 (16T),6,2,5,0.034,0,0,0,2,1
B-814-NICOLINA (8T),4,2.5,2.5,0.021,0,0.031,0,1.1,2

NV-10 (10T),4,2,2.5,0.024,0,0.039,0,1.1,2

VV-4 (4.8T),3.5,2,2.5,0.0255,0.038,0.0175,0,1.23,3
VV-8H (8T),5,3,2.5,0.025,0.037,0.019,0,1.4,3
VV-100 (12.1T),5,2,2.5,0.018,0.033,0.033,0,2.00,3
VV-113 (13.4T),5,2,2.5,0.019,0.034,0.032,0,2.20,3
VSH-60 (7.1T),5,2.5,2.5,0.0235,0.0385,0.0235,0.0385,1.4,3
VSH-100 (8.7T),5,2.5,2.5,0.02,0,0.022,0.0335,1.6,3
VSH-150 (16.5T),5,3,2.5,0.0235,0.039,0.0235,0.039,2.2,3

8.1 Struktura datovych soubori

8.1.1 Tabulka modifikovanych asfaltii asfalt_mod.csv

Tabulka je povinna pro pfipad, Ze budou probihat vypocty pro smési, které obsahuji modifikované asfalty a
bude pouzita metoda ekviviskdznich teplot.

Kin Visko (mm2/s) | 100000 | 50000 | 20000 | 5000 | 2000 | 1500| 1000 | 200 | 100| 50 |Vyrobce
PMB 45/80-65 74 81 92| 112| 128| 133| 140 186| 205| -1 Starfait
PMB 25/55-65 79 86 97| 117| 134| 139| 146| 192| 210| -1 Starfait
PMB 10/40-65 88 97 109| 128| 143| 149| 156| 199| 215| -1 Starfait
PMB 45/80-50A 66 73 82| 100| 115| 121| 128| 166 187 | 213|Total

1. fadek je pouze informativni, pfi nacitani souboru programem se ignoruje. Proto, pokud by na prvnim

radku byla datova polozka (modifikovany asfalt), bude tato preskocena a programem se nenacte.

Dalsi radky jiz obsahuji data pro jednotlivé modifikované asfalty.

Sloupec

1  Nazev modifikovaného asfaltu
2  Teplota pro kinematickou viskozitu 100000 mm2/s
3  Teplota pro kinematickou viskozitu 50000 mm2/s
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11 Teplota pro kinematickou viskozitu 50 mm2/s
12 Nepovinny udaj vyrobce asfaltu

Pozndmky:
1. Ekviviskozni teploty lze ziskat z katalogu modifikovanych asfalt( resp. dotazem u daného vyrobce.
2. Vpfipadé Ze dand hodnota neni k dispozici (plati zejména v oblasti nizkych teplot), je polozka
vyplnéna hodnotou -1, ktera tuto skutecnost signalizuje pro nasledné zpracovani (signdlem obecné
je zaporné Cislo).

8.1.2 Tabulka nemodifikovanych asfaltti asfalt_nemod.csv

Tabulka je povinna. V pfipadé, Ze budou probihat vypocty i pro smési s modifikovanymi asfalty, musi mit
tato tabulka vyplnénd i pole obsahujici teploty pro jednotlivé kinematické viskozity, aby bylo mozno
nastavit vazbu mezi nemodifikovanym a modifikovanym asfaltem pomoci ekviviskdznich teplot.

Kin

Visko

(mm2/s) | 100000 | 50000 | 20000 | 5000 | 2000 | 1500|1000 200| 100| 50
160/220 53 60 69 85 97| 100| 107| 138| 153|175
70/100 62 67 77 93| 106| 111| 2117| 150| 168|190
50/70 70 76 86| 101| 113| 118| 125| 154| 173|198
30/45 76 82 93| 109| 122| 126| 132| 165| 182|202
20/30 84 90 101| 116| 129| 133| 139| 172| 188| -1

1. fadek je pouze informativni, pfi nacitani souboru programem se ignoruje. Proto, pokud by na prvnim
fadku byla datova polozka (nemodifikovany asfalt), bude tato preskocena a programem se nenacte.
Dalsi fadky jiz obsahuji data pro jednotlivé nemodifikované asfalty.

Sloupec
1  Nazev nemodifikovaného asfaltu
2  Teplota pro kinematickou viskozitu 100000 mm2/s
3  Teplota pro kinematickou viskozitu 50000 mmz2/s

13 Teplota pro kinematickou viskozitu 50 mm2/s

Poznamky:
1. Ekviviskozni teploty lze ziskat z katalogu nemodifikovanych asfaltli resp. dotazem u daného
vyrobce.

2. Vpripadé ze dand hodnota neni k dispozici (plati zejména v oblasti nizkych teplot), je polozka
vyplnéna hodnotou -1, ktera tuto skutecnost signalizuje pro nasledné zpracovani.

3. VsSechny radky této tabulky, tj. 5 zakladnich nemodifikovanych standardnich asfaltl jsou v této
tabulce povinné. Program ve svych algoritmech predpoklada jejich existenci.
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8.1.3 Tabulka smési smesi.csv
Tabulka je povinna.

Nazev Datum A1 A2 Rovz Rod1 Rod2 Rof
ACL 225 50/70 (R15) 14.5.2015| 81,1378| 76,31146 2,383 2,709424| 2,708688| 2,723657
ACO 115 PMB 45/80-65 | 14.5.2015| 73,50827| 68,5265 2,394| 2,69989| 2,699149| 2,718598

ACO 8 50/70 7.10.2015 66,084 60,055 2,36 2,699 2,698 2,717
Roa |FF A kappa |DV |M |Asfalt Nomodif/Modif |Ekviv |Metoda

1,02| 7,641446| 4,625 0,6 19| 4,6/50/70 N

1,02 7,4969 5,8 0,6 19| 2,8|PMB 45/80-65 M 50/70 [E

1,02 8,59 6,5 0,6 19| 3,4|PMB 45/80 - 65 Starfalt [M 20/30 |M 5| 80

7,32| 100{ 5,12 120] 2,8] 140] 1,95 160] 1,7] 5| 80| 9,88] 100{ 6,25] 120| 4,07| 140 2,67| 160

2,19

1. fadek je pouze informativni, pfi nacitani souboru programem se ignoruje. Proto, pokud by na prvnim
fadku byla datova polozka (smés), bude tato preskoc¢ena a programem se nenacte.
Dalsi radky jiz obsahuji data pro jednotlivé smési.

Sloupec
1  Nazev - nazev smési

Datum - datum vloZeni do tabulky
Al - parametr Al
A2 - parametr A2
ROvz - objemova hmotnost zhutnéné asfaltové smési RObssd
Rod1 - objemova hmotnost kameniva ROd1
Rod2 - objemova hmotnost kameniva ROd2
ROf - objemova hmotnost fileru ROf
Roa - hustota asfaltu ROa
FF-F
A
KAPPA
DV
M - mezerovitost
Asfalt — oznaceni asfaltu ve smési
Ptiznak Nemodifikovany / Modifikovany asfalt
Ekviv - v pfipadé pritomnosti modifikovaného asfaltu ve smési jeho nemodifikovany nejblizsi
ekvivalent
Metoda — v pfipadé pritomnosti modifikovaného asfaltu ve smési priznak zpUsobu parovani
modifikovany x nemodifikovany: E ... ekviviskozni teploty, M ... Marshallova zkouska

. v pfipadé pritomnosti modifikovaného asfaltu ve smési a parovani modifikovany asfalt x
nemodifikovany asfalt pomoci Marshallovy zhutiovaci zkousky data této zkousky:
Nm ... pocet bodl Marshallovy zhutrfiovaci zkousky smési s modifikovanym asfaltem

O o0 NOULL A~ WN

L e T T Y S G S Gy SN Y
No oo pdh,wNNEkLOo

=
co

=
(Vo]
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Nm dvojic hodnot: ,teplota”—, objemova hmotnost/mezerovitost”
Nn ... pocet bodl Marshallovy zhutriovaci zkousky smési s nemodifikovanym asfaltem
Nn dvojic hodnot: ,teplota” -, objemova hmotnost/mezerovitost”

8.1.4 Tabulka valcu valce.csv

Tabulka je povinna.
Nazev_valce V_max|v_min cwp0 [ewp1 |ewz0 |ewzl |B B_zad|v_typ
HD90 9,19t =50 Hz (MA) 45 25| 2,5 0,023| 0,041 0,022 0,04| 1,68 3
HD130 13,82t f=42Hz (VA) 4| 25| 2,5| 0,022 0,059 0,022 0,06| 2,14 3
HD130 13,82t f=50Hz (MA) 45| 25| 2,5 0,022| 0,049 0,022| 0,049]| 2,14 3
GRW 10 9,535t 10t 6 3 5[ 0,021 0 0 0] 1,99 1
GRW 10 9,535t 12t 6 3 5[ 0,027 0 0 0] 1,99 1
HW 90B/10 10,67t 45 2 5[ 0,029 0| 0,034 0] 2,02
HW 90B/12 12,46t 45 2 5] 0,036 0] 0,038 0| 2,02
NV 10 10-11,5t 45 2 25| 0,027 0] 0,045 0 2| 0,55 2
Vyrobce [Zatez kola|Hmotnost [Nazev_obr
Hamm 9,19|HD90MA
Hamm 13,8|HD130VA
Hamm 13,8|HD130MA
Hamm 12,3 9,53|GRW10
Hamm 14,7 9,53|GRW10
Hamm 10,67|HW90
Hamm 12,46|HW90

10|NV10

1. fadek je pouze informativni, pfi nacitani souboru programem se ignoruje. Proto, pokud by na prvnim
radku byla datova polozka (vélec), bude tato preskocena a programem se nenacte.

Dalsi fadky jiz obsahuji data pro jednotlivé valce.

Sloupec
1

OO NOTULLBA WN

=
= O

Nazev valce

Doporucena maximalni rychlost valce
Doporucena minimalni rychlost valce

Typ béhounu valce
Koeficient Ucinnosti cw pro predni béhoun vélce bez vibrace
Koeficient ucinnosti cw pro predni béhoun valce s vibraci (oscilaci)
Koeficient Ucinnosti cw pro pro zadni béhoun vélce bez vibrace
Koeficient ucinnosti cw pro pro zadni béhoun valce s vibraci (oscilaci)
Sitka b&hounu valce
Sitka zadniho b&hounu u t¥ikolového valce

Typ valce:

e 1 pneumatikovy

o 2 tfikolovy
e 3 tandemovy
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12 Vyrobce vdlce — informativni udaj

13 Zatizeni kola u pneumatikového valce
14 Hmotnost valce

15 Zkraceny nazev valce v délce 7 znakl

Pozndmky:
1. Pokud nékterd hodnota cw neni relevantni (dand osa neumoznuje vibraci/oscilaci), odpovidajici
pole obsahuje 0 (,,nula“).
2. U ttikolovych valc( se za Sitku vélce pro vypocet obvykle povaZzuje soucet Sifky zadnich béhoun tj.
2 x B_zadni
3. Vyjimka tfikolového valce: V ptipadé valce Dynapac CS 142 (a jeho pfipadnych nasledovnik(), se
s ohledem na stejné zatiZzeni pfedni a zadni osy postupuje nasledovné:
e Vnégjsi roztec zadnich kol se povazuje za Sitku valce tj. 2100 mm
e Vidlec pracuje pouze staticky, tudiz nema dynamické cw ani pro jednu osu
e Zhlediska hutnéni se vélec jevi jako jednoosy se statickym cw, které se vypocitd jako
aritmeticky pramér cw predni a cw zadni osy (hodnotové jsou velmi blizké)

8.1.5 Soubor dat Marshallovy zkousky
Soubory jsou nepovinné.

PMB 45/80-65
Temp Modif 160/220 |70/100  |50/70 30/45 20/30
30 7.43 6.66 6.63 7.42 8.03

100 7.33 5,59 5,72 6.68 7.65
120 6.25 5.23 4.66 6.22 5.86
140 544 4.14 427 5.65 5.56
160 4.57 3.19 3.33 4.44 5

Radek

1 Nazev modifikovaného asfaltu
2 Orientacni radek (pfi nacitani souboru se ignoruje) zahlavi dat pro hodnoty Marshallovy zkousky
3 ... hodnoty teploty a hodnoty Marshallovy zkousky

Sloupce

Teplota

Marshall modifikovaného asfaltu
Hodnota Marshall asfaltu 160/220
Hodnota Marshall asfaltu 70/100
Hodnota Marshall asfaltu 50/70
Hodnota Marshall asfaltu 30/45
Hodnota Marshall asfaltu 20/30

Nou b wN -
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9 Instalace programu

Program se instaluje kopirovanim z instalaéniho media. Neprovadi se instalace ve smyslu MS Windows.
Program nepouziva registry Windows. Veskeré potfebné soubory jsou obsahem pfislusnych adresara.

Instalace programu se sestava z vytvoreni poZadované adresarové struktury a nakopirovani souboru
aplikace.

Nazev a umisténi kofenového adresare aplikace si voli uzivatel. V nasledujicim obrazku je to ,HAV“. Jména
podrazenych adresarl jsou konstantni a nelze je ménit.

Standardni usporadani:

HAV DATA MARSHALL MARSHALL_VSTUP
EXPORT MARSHALL DATA
IMAGES

Po vytvoreni kofenového adresare aplikace se do tohoto adresare umisti vSechny dodané instalaéni
soubory véetné programu HAV.EXE. Prvni spusténi aplikace zajisti automaticky vytvoreni podfazenych
adresard a naplnéni odpovidajicimi soubory. Datové soubory jsou pfi této operaci modifikovany dle
jazykového nastaveni pocitace.

Poznamka: Cela aplikace je dodavana resp. staZena z webu ve formé 1 komprimovaného souboru HAV.ZIP.
Obsah tohoto souboru je tfeba rozbalit do kofenového adresare.

Po prvnim —inicializa¢nim spusténi aplikace je obsah jednotlivych adresard nasledujici:

e Adresar HAV obsahuje program HAV.EXE a soubor HAV.INI
e Adresar DATA obsahuje vSechny pracovni datové soubory, které jsou nutné k vypoctu
o asfalt_mod.csv
o asfalt_nemod.csv
O smesi.csv
o valce.csv
e Adresar IMAGES obsahuje obrazky *.JPG a ikony *.1CO pouzivané v programu
e Adresar EXPORT slouZi k uloZzeni vsech exportovanych soubor(, které jsou exportovany na zakladé
povelu uZivatele z prostfedi aplikace. Je to primdrni adresadf. UZivatel md moZnost pomoci
standardniho dialogu , UloZit jako” cilové umisténi zménit.
e Adresaf MARSHALL je kofenovy adresar pro uloZeni dat z Marshallovych zkousek.
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e Adresai MARSHALL_VSTUP je uréen pro uloZeni souborl MS Excel obsahujicich protokoly
Marshallovych zkousek ve formatu CSV.

e Adresalf MARSHALL_DATA je uréen pro uloZeni datovych souborld Marshallovych zkousek, které jsou
nasledné vyuzivany pfi tvorbé novych smési, kdy se parovani nemodifikovany x modifikovany asfalt
provadi na zakladé téchto zkousek.

Dale jsou dostupné adresare

e MANUAL, ktery obsahuje tento manual.
e FORMULARE, ktery obsahuje formuldfe ve formatu *.PDF pro rucni predvyplnéni hodnot pro
nasledné vloZeni dat do programu.

Sada instalacnich soubor(, které se umisti do kofenového adresare aplikace obsahuje nasledujici soubory:

Hav.inst (nepovinny)
asfalt_mod.inst
asfalt_nemod.inst
smesi.inst

valce.inst

O O O O O

Z téchto souborl se vytvoti pfi prvnim inicializacnim startu pracovni datové soubory. Obsah téchto
soubort jiz respektuje jazykové nastaveni pocitace.

Presny zpUsob instalace je popsan v textovém souboru instal_me.txt, ktery je obsazen v komprimovaném
souboru HAV.ZIP.

9.1 Kompatibilita

Program aplikace je uréen pro béh pod operacnim systémem MS Windows. Béh byl testovan pro systémy:

e MS Windows XP
e MS Windows 7
e MS Windows 8
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10 Pouzity matematicky aparat
Vypocty probihaji na zakladé teorii Nijboera a Viziho, tak, jak je uvedeno v Pfirucce.

Empirické grafy byly digitalizovany pomoci dostate¢né husté sité soufadnic x,y a tyto body jsou uloZeny
v pfislusnych tabulkach jako konstanty. Pokud je v pribéhu vypoctu nutné spocitat funkéni hodnotu lezici
mezi 2 body osy x, pouZivad se metoda linedrni interpolace.

PFi vypocltech pro smési s modifikovanymi asfalty a vyuZiti ekviviskdznich teplot se provadi transformace
teploty mezi grafy modifikovany — nemodifikovany asfalt (lomené cary) pomoci metody linearni
interpolace.

Ve verzi programu 1.5 se po vybéru smési s modifikovanym asfaltem pfi pouziti metody ekviviskéznich
teplot provadi dopocet hodnot funkci ,kinematickd viskozita = fce(teplota)” tak, aby bylo mozZno zajistit
vypocet v oblasti nizkych teplot jiz od 60°C. Lomend c¢ara funkce modifikovaného a nemodifikovaného
asfaltu je protaZena linedrné az na tuto teplotu.

PFi vypoctech pro smési s modifikovanymi asfalty a vyuziti Marshallovy zkousky se grafy vzniklé na zakladé

bodl Marshallovy zhutfovaci zkousky aproximuji kfivkou, jejiz koeficienty jsou spocitdny metodou
nejmensich Ctvercud.
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12 Zakladni program (DEMO)

Demo verze programu je z hlediska vypocetnich algoritm( plnohodnotnd. Tato verze obsahuje ndsledujici
omezeni:

e Pfistartu programu jsou nacteny pouze 2 smési

e Jsou zablokovany vsechny tiskové vystupy

e Jsou zablokovany vSechny moznosti exportu dat do externich datovych / grafickych soubort

e Nelze pracovat s modifikovanymi asfalty, kde ekvivalentni nemodifikovany asfalt byl nalezen pomoci
Marshallovy zhutfiovaci zkousky

e Nelze uloZit novou smés jejiz parametry byly vypocteny na zédkladé zkousky typu

e Neni mozno prohlizet a exportovat grafy
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13 Priloha A - diagram vypoctu pri ¢lenéni fazi: 1

Cleneni fazi: |
Faze: |
ANO Lichobeznik / 0
L 4 . o ichobezni
Dohlazovani ? P> Obdelnik
Vitr OMEGA=
Teplota okoli=
P L ) 4
Korekce Tz1 dle Viziho| |Korekce Tzl dle Viziho
v Lichobeznik / “RY D agy wy “p”
Obdelnik
Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
. A
teplot dle zpusobu zadani \ »
Korekce Tzl dle Viziho| |Korekce Tz1 dle Viziho
gy ugr wy
Nereduk./Reduk.
Teploty ? L
A »
Ll
Lichobeznik /
i?
Dohlazovani ? Obdelnik
Y
Korekee Tzl dle Viziho Korekce Tz1 dle Viziho
“y wgr ey
.
Ll
Lichobeznik / Korekce Tz1 dle Viziho
Obdelnik “0”
L v
<t

<&
<k
y

TM =0.4*Tz1 + 0.6 * Tk1

Ve smesi modif.asfalt

NE

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

RF ... predni osa hez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci

RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

NE

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

Smes typu SMA
?

Korekce SMA

2

A

{Konec vypoctu RF)
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14 Priloha B - diagram vypoctu pri Clenéni fazi: I-11

Cleneni fazi: I-1l
Faze: |

Y

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Dohlazovani ?

Lichobeznik /

ANO A . 0
Dohlazovani ? o Lichobeznik /
© ' > Obdelnik
L ) 4
Korekce Tz1 dle Viziho| |Korekce Tzl dle Viziho
Lichobeznik / “pr agy gy
Obdelnik
g
Y
Korekce Tz1 dle Viziho Korekce Tz1 dle Viziho
“gr R w0y
A .
L

TM=0.4*Tz1+0.6 * Tkl

Ve smesi modif.asfalt

Obdelnik
A 4
Korekce Tz1 dle Viziho
g
P>
Lichobeznik / Korekce Tz1 dle Viziho
Obdelnik “0"
L v
. L
. <
y

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci

RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

NE

Pripadna limitace RF s
chledem na pneu valec

Smes typu SMA
?

Korekce SMA

-
<

Y

‘Konec vypoctu RF}
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Vitr OM EGA=
Teplota okoli=

A 4

teplot die zpusobu zadani

Vypocet ALFA
Dopocet potrebriych

Nereduk.fReduk.
Teploty ¢

Dohlzovani ?

Pawza mezi
Iz

Dohlzovani ?

ANO

"o

Korekce Tz2 die Viiho)

L v
Korekce Tz2 dle Viziho| |Korekce Tz2 dle Viziho
o o o
o
Ll
L 4
Korekce Tz2 die Viziho Korekce Tz2 die Viziho
g gy
v v N
Ll

r

"o

Korekce Tzl die Viziho

Korekce Tzl die Viiho
o o

Korekce Tzl die Vizino
o

¥

Korekce Tzl die Viziho

h

TM=04*Tz2+06 * Tk2

Vesmes modif.asfalt

NE

. predniosa bez vibrace
. zadniosa bez vibrace
. predniosa svibraci

. zadniosa svibraci

v

RF .. cekem

"o
L
" b
AND Pripadna limitace RF
. ripadna limitace RF =
ANO Korekce TM die Pneumatikovy valec ohledem na pneu valec
ekviviskoznich
teplot [ Marshalls I
NE

” | ANO
" Smestypu SMA Korekce SMA

?

ME
Konec wypoctu RF
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15 Priloha C - diagram vypoctu pri Clenéni fazi: I-1I-111

Cleneni fazi: I-lI-11l
Faze: |

A 4

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

A 4

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Lichobeznik /
Obdelnik

L

Lichobeznik /
Obdelnik

A

Korekce Tz1 dle Viziho
gy

Korekce Tz1 dle Viziho
apr uy

Korekce Tz1 dle Viziho
gy

<
<
y

TM=0.4*Tz1+0.6 * Tkl

Ve smesi modif.asfalt

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

NE

o
d

RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci

RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

NE

Smes typu SMA
?

Korekce SMA

y

A

| Konec vypoctu RF'
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Cleneni fazi: I-11-111
Faze: Il

y

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Pauza mezi
/nz?

Lichobeznik /
Obdelnik

ANO

Lichobeznik /
Obdelnik

A 4

Korekce Tz2 dle Viziho

Korekce Tz2 dle Viziho

gy

Korekce Tz2 dle Viziho

N agr age
¥ ! ,
4
b 4
; ” ) L
Pauza mezi Lichobeznik /
I/n Obdelnik
Korekce Tz1 dle Viziho
gy
| »
Lichobeznik / Korekce Tz1 dle Viziho
Obdelnik “0”
L
h 4

TM=0.4*Tz2+0.6 * Tk2

ANO

Ve smesi modif.asfalt

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

NE |«
A
RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace

RF ... predni osa s vibraci
RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

ANO

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

Smes typu SMA
?

Korekce SMA

Konec vypoctu RF
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Cleneni fazi: I-1I-11l
Faze: Il

Y

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Pauza mezi
n/m?

Pauza mezi
/e

Lichobeznik /
Cbdelnik

ANO

Lichobeznik /
Obdelnik

A 4

Korekce Tz3 dle Viziho
gy

Korekce Tz3 dle Viziho
e

Korekce Tz3 dle Viziho

“Rr “Q”

v

v

Lichobeznik /
Obdelnik

Korekce Tz3 dle Viziho
gy

Y

TM =0.4 *Tz3 + 0.6 *Tk3

Lichobeznik / Korekce Tz3 dle Viziho
Obdelnik “Q”
L
o’ - A\ 4
-

ANO
Ve smesi modif.asfalt

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

NE [«

RF ...
RF ...
RF ...
RF ...

predni osa bez vibrace
zadni osa bez vibrace
predni osa s vibraci
zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

ANO _ .
Pripadna limitace RF s

ohledem na pneu valec

Smes typu SMA
?

ANO
Korekce SMA

Konec vypoctu RF
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16 Priloha D - diagram vypoctu pri ¢lenéni fazi: 1A-IB-II-11I a IA-IB-II

Cleneni fazi: 1A-1B-1I-111,
1A-1B-I1

Faze: IA

A 4

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Y

Lichobeznik / 0
Obdelnik

L

<

Lichobeznik /
Obdelnik

A4
Korekce Tz1 dle Viziho Korekce Tz1 dle Viziho
uge gy uy

l

Korekce Tz1 dle Viziho
“qy

f

TM=0.4* Tzl +0.6 * Tkl

Ve smesi modif.asfalt

NE

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

»i
[«

RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci
RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

NE

Smes typu SMA

?

Korekce SMA

y

A

|Konec vypoctu RFI
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Cleneni fazi: IA-IB-II-111,

1A-1B-I1

Faze: IB

Y

Vitr OMEGA=
Teplota okali=

A 4

teplot dle zpusobu zadani

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

b 4

Lichobeznik / 0
Obdelnik

L

Obdelnik

Lichobeznik /

A

Korekce Tz1' dle
Viziho
fIOU

v

s i
<

TM=04*Tz1'+0.6*
Tk1'

Ve smesi modif.asfalt

NE

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

i
«

RF ...
RF ...
RF ...
RF ...

predni osa bez vibrace
zadni osa bez vibrace
predni osa s vibraci
zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

NE

Smes typu SMA
b}

Korekce SMA

2

A

| Konec vypoctu RF)
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Cleneni fazi: IA-1B-1I-1II,
1A-IB-lI

Faze: Il

Y

Vitr OMEGA=
Teplota ckoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.
Teploty ?

Pauza mezi
IB//IN%

Pauza mezi
BN

ANO

Lichobeznik /

Obdelnik o
Lichobeznik /
Obdelnik
A 4
Korekce Tz2 dle Viziho Korekce Tz2 dle Viziho Korekce Tz2 dle Viziho
agr g wgr ayr

v

Lichobeznik /
Obdelnik

Korekce Tz2 dle Viziho

.

TM=0.4 *Tz2 + 0.6 * Tk2

“y
I »
Lichobeznik / Korekce Tz2 dle Viziho
Obdelnik “0”
L
< P Y
- -
Y

ANO

Ve smesi madif.asfalt

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

NE [«

RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci

RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

Pneumatikovy valec

ANO

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

Smes typu SMA

?

Korekce SMA

Konec vypoctu RF
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Cleneni fazi: |1A-I1B-1I-11l

Faze: Il

Y

Vitr OMEGA=
Teplota okoli=

Y

Vypocet ALFA
Dopocet potrebnych
teplot dle zpusobu zadani

Nereduk./Reduk.

- ANO
Pauza mezi

/s

Lichobeznik /
Obdelnik

Lichobeznik /
Obdelnik

Y

Teploty ? . . .
Korekce Tz3 dle Viziho Korekce Tz3 dle Viziho Korekce Tz3 dle Viziho
N “qr R agr ey
A 4 * * .
B
A 4
Y
; - . L
Pauza mezi Lichobeznik /
n/n? Obdelnik
Korekce Tz3 dle Viziho
gy
[ .
»
Lichobeznik / Korekce Tz3 dle Viziho
Obdelnik “Q”
L L
< < A A

) -

A A

T™M =0.4*Tz3 +0.6 * Tk3

ANO
Ve smesi modif.asfalt

Korekce TM dle
ekviviskoznich
teplot / Marshalla

NE |«
7
RF ... predni osa bez vibrace
RF ... zadni osa bez vibrace
RF ... predni osa s vibraci
RF ... zadni osa s vibraci

v

RF ... celkem

ANO
Pneumatikovy valec

Pripadna limitace RF s
ohledem na pneu valec

Smes typu SMA
?

Korekce SMA

Konec vypoctu RF
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Poznamky:
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